ȘTIINȚA ȘI VIAȚA EDITURA „PRAVDA” MOSCOVA · Pentru a stabili o ordine strictă în haosul radiațiilor nucleare - asta înseamnă a crea un laser gamma; fizicienii oferă modalități specifice de a rezolva această problemă aparent fantastică · Păsările cunosc ora din zi până la minut; poziția Soarelui pe cer servește ca punct de referință Șahul este un model excelent pentru studierea problemelor de control rezolvate cu ajutorul unui calculator C Dezvoltarea predominantă a uneia dintre emisferele creierului - aceasta determină capacitatea de a fi abstract sau figurat gândirea: „artiştii” sunt oameni cu o emisferă dreaptă predominantă, „gânditorii” au o stângă mai puternică · Oamenii de știință continuă să caute cea mai mare colecție de cărți din secolul XI - biblioteca lui Yaroslav cel Înțelept În diagramă: Bunner extern Bateria celulară Transportorul este orizontal Spații de service Cameră pentru găini Liniile roșii indică alimentarea automată ѳ AVIAN Primul lucru care atrage atenția oricui deschide ușa Pavilionului de Păsări la Expoziția Realizărilor Economiei Naționale a URSS este o machetă a unui proiect standard pentru o fermă de păsări concepută pentru patru sute de mii de găini ouătoare Proiectul standard a fost elaborat de specialiștii Gipro-Industria Avicolă Agricolă ținând cont de posibilitățile moderne și se remarcă prin faptul că poate fi implementat în orice zonă a țării ORAȘ „Complexul este situat pe o suprafață de de hectare”, spune Valentina Mikhailovna Bokareva, specialist al pavilionului de creștere a păsărilor de curte „Costurile de construcție sunt de aproximativ nouă milioane de ruble, dar se plătesc foarte repede, deoarece fabrica vă permite să obțineți mai mult de o sută de milioane de ouă pe an la un cost de muncă relativ scăzut: doar , ore-om la o mie de ouă În camera: V GLUSHKOV, acad — Efectul de consistență I NIKOLAEV, Ph D tehnologie, stiinte - Accesibil și interesant despre știința managementului V NIKULIN — Institutul-Engel hardta R SVOREN - Descoperire planificată V KARTSEV, Ph D tehnologie, stiinte - Un om de știință într-o echipă de cercetare Creat în RDG Rezumate YU ZOLOTOV, MEMBRU CORESPONDANT Academia de Științe a URSS - Chimie analitică: elemente esențiale obiective L KOKIN - Și totuși - epoca lui speranta CMEA în acțiune P KROPOTKIN membru corespondent AI URSS — Despre „noua tectonicie globală” V MARKIN, Ph D geograf, știință Pământul „schimbă pielea” Atelier psihologic , , , , Noi filme de popularizare V DOSKIN, Ph D Miere Ştiinţe şi N LAVRENTIEVA, Ph D Miere stiinte - Încă o dată despre ceasul biologic R CUVÂNT - Orientarea păsărilor de către soare S LEVIN, științific colaborator—Bibliologii investighează P TOLOCHKO, kazz ist *științe - Secretele Bibliotecii lui Yaroslav cel Înțelept dr V VOROPINOV geol -miner științe - Piatra Soarelui Cărți noi dr V GERASIMOV legale stiinte - Amprentarea BINTI (Biroul de Informații Științifice și Tehnice Străine) N ATAGOV şi M DALTSEV—Viva, Garibaldi! L DUBROVIN, Ph D geograf, științe și M PREOBRAZHENSKAYA, inginer, - Zi și noapte pe glob A ZINEVICH – Ceramica artistică B ZAVOROTOV - Experimente cu tornadă de casă V DEGLIN, Ph D Miere Sci — Asimetria funcțională — o caracteristică unică a creierului uman Caietul de sarcini al constructorului CORESPONDENȚĂ CU CITITORII Yu POBOGII, Ph D Fiz -Matematică Științe - De unde a venit umbra? ( ); Hranitoare pentru pasari ( ) V KHENKIN, maestru al sportului - „Kais- sa" - campion mondial Yakov KOZLOVSKY — Constelația gemenilor * B MEJIDOV – Avion de hârtie K PEDLER și J DAVIS - Mutant- În memoria lui Vladimir Orlov Stăpân acasă Sfat F BOUILLON — Gorilă printre oameni Kunstkamera Răspunsuri și soluții ' Ornitologi ai Scuipatului Curonian O VISHNYAKOVA - Lazy Pimbi Focalizarea A Strizhev, fenolog - Monetărie PE COPERTA: — Instalație experimentală pentru un laser cu dioxid de carbon monomod de mare putere, dezvoltat de oamenii de știință de la Π N Lebedeva Puterea unui astfel de laser în modul continuu este de kW, radiația sa, focalizată într-un punct cu un diametru de - de micrometri, creează o intensitate de aproximativ megawați pe centimetru pătrat Fotografie de V Veselovsko-g despre Mai jos: un țânțar învelit într-o bucată de chihlimbar Bulele de aer și aripile de insecte sunt imediat vizibile (vezi p ) a -a - Proiect tipic de fermă de păsări pentru de găini ouătoare Foto N y-k cam în a a -a - Monetărie Fotografie de R Voronov a -a — La ornitologii Spitului Curonian Fotografie de I Konstantinov (vezi pagina ) PE FILE: —Generatoare de raze gamma coerente Orez M Averianova (vezi p ) a -a —Fig O Revo la articolul „Chimie analitică: obiective principale” (vezi p ) a -a - La de ani de la formarea RDG a -a — Zi și noapte pe glob Orez E Smolina (vezi p ) - pagina Asimetria funcțională a creierului uman Orez O R evo (vezi p ) pagina Ceramica artistică Fotografie de V O X o t și n a ȘTIINȚA ȘI VIAȚA ) Jurnalul științific lunar popular ORDINUL LUI LENIN AL SOCIETĂȚII UNIONALE „CUNOAȘTEREA” Nr > IANUARIE Publicat din septembrie PRODUCTIE CIBERNETICA • PROGRESUL ŞTIINŢIFIC ŞI TEHNIC Ştiinţa controlului f În numele Comitetului de Stat de Planificare al Ucrainei, Institutul de Cibernetică al Academiei de Științe a RSS Ucrainei a calculat planul optim pentru transportul sfeclei de zahăr în timpul recoltării de pe câmp Achizitorii nu au putut face față fluxurilor de marfă - transportul nu era suficient Planul „cibernetic” a eliberat aproximativ de vagoane și a economisit peste de ruble pe an EFECT DE SISTEM Academician V GLUSHKOV f Computerul ajută la activitatea Glavmosavtotrans Au fost calculate planuri optime pentru transportul a circa mii de metri cubi de piatră spartă din cariere la - de clienți și , milioane de cărămizi de la mari fabrici la - de consumatori Kilometrajul mediu pe tonă de marfă a scăzut cu , , respectiv % • La Kiev, Erevan și alte orașe, cu ajutorul computerelor, au fost întocmite orare optime pentru transportul cerealelor f Calculatorul a calculat profilul optim al căii ferate în doar câteva zile De obicei, calcularea tuturor opțiunilor posibile și alegerea celei mai bune au necesitat câțiva ani de muncă a unui număr mare de desenatori și calculatoare * Cibernetica se străduiește pentru un ideal - automatizarea întregului proces de creare a unei structuri, inclusiv proiectarea și construcția acesteia Există deja exemple de automată F NUMERE SI FAPTELE Revoluția științifică și tehnologică a pus problemele de management printre cele mai importante și urgente probleme ale timpului nostru Complexitatea sarcinilor de conducere a economiei naționale — întregul complex de probleme de dezvoltare economică — a crescut brusc Patru motive principale contribuie la complicarea rapidă a sarcinilor de management Primul motiv este creșterea bruscă a gamei de produse fabricate de industrie În ultimii - de ani, a crescut de cel puțin zece ori și acum are multe milioane de articole Al doilea motiv este creșterea complexității medii a produselor și a complexității procesului de fabricație a acestora Este suficient să comparăm fabrica de mașini din primul sfert al acestui secol cu o fabrică modernă de construcții de mașini Să luăm ca exemplu uzina Kirov din Leningrad La începutul secolului, se putea mulțumi cu câteva zeci de posturi de logistică venite de la o duzină de furnizori Mașinile pe care le producea erau asamblate din piese din fontă și oțel, fabricate în principal în aceeași fabrică Echipamentul era, de asemenea, relativ simplu O fabrică modernă de construcție de mașini este asociată cu multe sute de furnizori, iar gama de logistică (inclusiv furnizarea de componente și produse) se ridică la multe zeci de mii Nu trebuie să ne gândim că acest proces are loc numai în inginerie mecanică Chiar și în sectoarele economiei naționale în care produsele se schimbă puțin (de exemplu, în agricultură sau în industriile extractive), mecanizarea și automatizarea producției dau naștere la noi legături care erau aproape inexistente în urmă cu câteva decenii Dar astăzi, fără mecanizare și automatizare, o creștere suplimentară a productivității muncii este de neconceput Al treilea motiv pentru complexitatea tot mai mare a sarcinilor de gestionare a economiei naționale este ritmul mai rapid de reînnoire a echipamentelor și a produselor fabricate Prin urmare, sarcinile de management, care în sine au devenit mult mai complexe, trebuie rezolvate mai rapid Și în sfârșit, al patrulea motiv Progresul științific și tehnologic aduce la viață noi sarcini de management care nu au apărut în trecut Unul dintre cele mai izbitoare exemple este managementul progresului științific și tehnologic în sine De mulți ani, metoda de planificare separată a activității de cercetare și dezvoltare, pe de o parte, și introducerea de noi tehnologii, pe de altă parte, a fost aplicată cu mare succes Totodată, de regulă, rezultatele științifice obținute în următorul plan cincinal au fost planificate pentru implementare doar în următorul În conformitate cu Directivele Congresului XXIV al PCUS din - , a început introducerea pe scară largă a sistemelor automate de control în economia națională Automatizarea managementului economiei naționale este indisolubil legată de îmbunătățirea și, uneori, de o schimbare radicală a formelor tradiționale de management, soluționarea unei game întregi de probleme sociale, economice și juridice Experiența introducerii sistemelor de control automatizate a arătat că doar o abordare integrată a soluționării acestor probleme duce la o îmbunătățire semnificativă a managementului și o creștere a productivității întreprinderilor Unele probleme și principii ale creării sistemelor de control automatizate vor fi discutate în articolul academicianului V M Glushkov crearea de piese mari individuale La fabrica de construcții navale din orașul Nikolaev, în locul desenului tradițional de dimensiune completă a pieselor multimetru pentru placarea navelor, s-au folosit desenul automat și calculul formei foii, tăierea semifabricatelor, tăierea și inventarul piesei Acum proiectarea piesei și fabricarea acesteia sunt realizate de o singură mașină Acum este necesar să se reducă timpul pentru introducerea noilor descoperiri științifice Și, prin urmare, cercetarea științifică și utilizarea practică a rezultatelor lor sunt combinate într-un singur plan Rezolvarea unei astfel de probleme este posibilă dacă folosim metodele de prognoză și managementul programelor ale procesului de dezvoltare economică, care reprezintă noi clase de probleme de management SARCINILE ACS Deci, în era revoluției științifice și tehnologice, complexitatea sarcinilor de control crește continuu (și foarte rapid) Cum poate fi cuantificată această creștere pentru a ne face o idee despre amploarea provocărilor care trebuie abordate? Desigur, obținerea unei estimări precise este o sarcină foarte minuțioasă și care necesită timp Situație - poate fi semnificativ să se înțeleagă calitatea grosieră a unui număr relativ mic de verigături spinoase ale economiei naționale - profile, șantiere, ferme colective, magazine, dintre care se fixează un anumit număr de sarcini obiectiv necesare cu forță de muncă intensă (Prin necesare obiectiv ne referim la cele care nu depind de structura organizatorica existenta ) Acestea includ, de exemplu, sarcina de a coordona livrarile calendaristice cu planurile de productie ale furnizorului si consumatorului, sarcina de a repartiza cat mai bine sarcina de productie intre diferite tipuri de echipamente și altele (De regulă, astfel de sarcini sunt rezolvate astăzi cu ochiul, care ulterior se transformă în pierderi semnificative Cu toate acestea, astăzi este deja posibil să se estimeze în ce măsură și cât de des ar trebui rezolvate pentru a reduce aceste pierderi la un anumit minim rezonabil ) După estimarea volumului sarcinilor de control pe obiectele selectate, estimările obținute sunt înmulțite cu numărul total de obiecte similare din economia națională, iar rezultatele se adună Estimări de acest fel, efectuate în anii celui de-al optulea plan cincinal, au făcut posibilă estimarea volumului total al sarcinilor de management necesare în mod obiectiv pentru întreaga economie națională a URSS la operații aritmetice pe an Pentru a ne imagina mai clar cifra rezultată, observăm că o persoană care lucrează la o mașină de adăugare a tastaturii de pe desktop poate efectua aproximativ de mii de operații aritmetice pe an Chiar dacă supraestimăm această cifră de trei ori, aducând-o la milion, adică ІО operațiuni pe an, atunci chiar și atunci vor fi necesare miliarde de oameni pentru sarcini de management nenegociabile Apare o întrebare firească: este necesar să se rezolve aceste probleme? Ce beneficii vom obține din soluția lor? De- simplificat dacă evaluarea Alegerea - cele mai caracteristice - (fabrici de diferite etc ) Pentru toate-> majoritatea sarcinilor de control, pentru a rezolva toate estimările Toate f Cibernetica guvernează producția Cum se notează procesul într-un reactor chimic cu litere sau cifre? La urma urmei, oamenii de știință rareori cunosc întregul lanț de transformări care au loc acolo Și dacă nu îl exprimi în nicio limbă, ci pur și simplu îl percepi cu ajutorul senzorilor, dispozitivelor? Și apoi a venit următoarea soluție Un creier electronic pentru controlul direct al proceselor de producție ar trebui să fie dotat cu organe senzoriale - senzori care măsoară presiunea, temperatura, concentrația de gaz etc Senzorii vor trimite informații despre procesele în desfășurare prin fire La uzina Dneprodzerzhinsky, determinarea automată a timpului exact de pregătire pentru topire a fost efectuată folosind UMSHN, o mașină universală pentru o gamă largă de scopuri, situată în Kiev Datele au venit direct de la senzorii cuptorului de topire Mașina a calculat timpul de topire rapid și corect Metalul a fost excelent Un amplu experiment privind crearea și aplicarea unui sistem automat de control al producției (APCS) cu ajutorul computerului Minsk- a fost efectuat la Uzina de televiziune din Lvov Sarcina a fost organizarea modului optim de funcționare a întreprinderii (Continuare la pagina ) SISTEMUL DE MANAGEMENT ORGANIZATIV Procesul de management al oricărei organizații (industrială, științifică, comercială etc ) începe cu luarea deciziilor la toate nivelurile - de la șeful întregii organizații până la șefii proceselor tehnologice Atunci când se formează o decizie de management, este necesar să se ia în considerare sarcinile cu care se confruntă această organizație, informații despre activitatea întregii organizații și informații despre starea de lucruri în mediul extern, instituții similare Complexitatea tot mai mare a întreprinderii (creșterea gamei de produse, complexitatea tehnologiei și relația de producție, servicii de producție, sarcini) necesită utilizarea calculatoarelor electronice pentru managementul producției Fluxul de informații intră în calculator de la fiecare nivel de management și fiecare proces tehnologic (produsele fabricate și implementarea acestora) Software-ul de calculator procesează acest flux de informații și îl stochează în baza de informații Software-ul ACS folosește aceste informații pentru a rezolva problemele de control Cu ajutorul acestuia, un computer caută soluții optime și emite soluții pentru fiecare nivel de management Individul ia decizia finală Cu cât nivelul software-ului ACS este mai mare, cu atât sarcinile de control mai complexe pot fi rezolvate de către o persoană care utilizează un computer Am pus întrebarea într-o formă ușor diferită Și ce pierdem din faptul că nu rezolvăm aceste probleme? Dacă vorbim, de exemplu, de sarcina de a coordona programele de aprovizionare cu planurile de producție ale furnizorilor și consumatorilor, atunci soluția sa de proastă calitate contribuie la penuria locală, atunci când materialele sau produsele care sunt necesare la un moment dat într-un singur loc sunt trimise într-un loc unde vor fi necesare mai târziu Ca urmare, timpul de nefuncționare și pierderea timpului de lucru pentru consumator, asalt și pierderea asociată de resurse pentru furnizor O soluție de proastă calitate la problema utilizării optime a resurselor cauzează lipsuri aparente de echipamente, vehicule etc Fără a rezolva această problemă, nu va fi posibilă distribuirea muncii în așa fel încât capacitățile echipamentului și ale oamenilor lucrul la el ar fi folosit în cel mai bun mod posibil Este extrem de dificil să se facă un calcul complet al tuturor acestor pierderi în întreaga economie națională Cu toate acestea, observațiile selective făcute în construcția de mașini, fabricarea de instrumente, construcții și o serie de alte domenii ale economiei naționale arată că aproximativ jumătate din toate resursele disponibile se pierd în acest mod de a face lucrurile Dar ingineria mecanică și construcțiile sunt tocmai acele ramuri care asigură în primul rând creșterea mijloacelor fixe și creșterea producției în întreaga economie națională Rezolvarea universală a tuturor sarcinilor de management necesare obiectiv ar face posibilă cel puțin dublarea ritmului de creștere a economiei naționale, menținând în același timp proporția actuală a împărțirii venitului național între acumulare și consum Soluția lor este posibilă pe baza utilizării pe scară largă a computerelor și a sistemelor automate de control, care deschid noi oportunități colosale pentru economia noastră Cum, atunci, este necesar să se construiască un sistem de control automat pentru a utiliza pe deplin aceste posibilități? CLASELE PRINCIPALE DE ACS Se obișnuiește să se facă distincția între sistemele de control automate și automate Diferența lor constă în primul rând în faptul că sistemele automate pot funcționa fără intervenția umană, în timp ce în sistemele automatizate o persoană și grupuri de oameni constituie o legătură organică în sistem Domeniul de aplicare al sistemelor automate este în principal controlul proceselor tehnologice, al mașinilor și al unităților individuale (de exemplu, un furnal, un laminor, o unitate cazan-turbină, reactoare chimice sau nucleare etc ) Sistemele automatizate sunt utilizate în primul rând pentru managementul organizațional (administrativ), al cărui obiect îl reprezintă în primul rând oamenii și echipele În ultimii ani, a existat o tendință din ce în ce mai mare de a îmbina sistemele de control al proceselor cu sistemele de management organizațional în sisteme unice, așa-numitele integrate În prezent, în țara noastră se dezvoltă și operează sisteme automatizate de management organizațional al mai multor clase principale Acestea sunt, în primul rând, sisteme automate de management al întreprinderii, așa-numitele sisteme de control automatizate; în al doilea rând, sistemele de control automatizat de ramuri (OACS) Sistemele din aceste două clase au devenit deja destul de răspândite printre noi Recent, s-au început lucrările la crearea sistemelor teritoriale de control automatizat - în primul rând sisteme de control automatizate pentru serviciile municipale din orașele mari și sisteme de control automatizate de nivel superior (Începeți de la pagina ) minimizând în același timp timpul și costul pe unitatea de producție Crearea unui sistem cibernetic de informații tehnice și a unui model ușor de management al fabricii, introducerea într-un computer a datelor direct din ateliere de la locurile de muncă, primirea zilnică a datelor obiective privind îndeplinirea sarcinilor în schimburi și disponibilitatea resurselor pentru fiecare atelier și serviciu; dezvoltarea de recomandări pentru lucru în zilele următoare sub forma mai multor opțiuni optimizate - toate acestea au făcut din fabrica o întreprindere bine gestionată În special, a fost posibilă identificarea blocajelor și reducerea stocurilor depășite în depozite și ateliere, eliminarea personalului de rotația personalului și sincronizarea producției întregii fabrici CALCULATELE ÎN CERCETAREA ŞTIINŢIFICĂ f La Institutul de Cibernetică al Academiei de Științe a RSS Ucrainei a fost creată o mașină de citit CHARS, care este ușor de reconfigurat pentru a citi diferite fonturi Viteza de citire este de de litere pe secundă, adică de de ori mai mare decât cea a unei persoane * Cibernetica testează legile fundamentale ale altor științe din punctul de vedere al teoriei informației Deci, biologii spun că viața pe Pământ a apărut din cauza unui „accident non-aleatoriu” Institutul de Cibernetică al Academiei de Științe a RSS Ucrainei a creat un „film documentar” despre evoluția primelor creaturi de pe Pământ Modelele electrice „vii” instalate în „evoluționar” (computer) au fost F NUMERE ȘI FAPTE Sunt „permise” de tipuri posibile de comportament, inclusiv capacitatea de a mânca, de a crește, de a învăța, de a se înmulți (împărți), etc Modelele care „au învățat” să mănânce și să crească au supraviețuit și s-au reprodus, cele care nu au învățat au murit În câteva ore de funcționare a computerului, au trecut milenii, s-au schimbat de mii de generații Drept urmare, a rămas o specie, bine adaptată mediului f Omenirea a căutat de sute de ani o metodă generală de rezolvare a ecuațiilor pătratice Computerul îl afișează în câteva minute MANAGEMENTUL ECONOMIC Institutul de Cibernetică al Academiei de Științe a RSS Ucrainei a calculat (pe baza experienței unui număr de șantiere și fabrici) că timpul de nefuncționare, inconsecvența în activitatea magazinelor și întreprinderilor și deficiențele în logistică pot fi eliminate numai prin îmbunătățirea organizării muncii Acest lucru ar permite industriei noastre să aibă nu o creștere de % a producției pe an, așa cum este acum, ci - % f În conformitate cu hotărârile celui de-al XXIV-lea Congres al PCUS, țara a adoptat un curs spre crearea OGAS - un sistem automatizat la nivel național de colectare, transmitere și prelucrare a informațiilor utilizate în management Sarcina principală a OGAS este planificarea și gestionarea optimă a activității economice, precum și prognoza dezvoltării economiei Odată cu creșterea producției, cantitatea de informații intenționată f NUMERE ŞI FAPTE Atunci când se elaborează termenii de referință și se proiectează sistemele de control automate ale tuturor claselor enumerate, este necesar să se rețină și să urmeze câteva principii de bază derivate atât din experiența națională, cât și din străinătate PRINCIPII DE CONSTRUIRE ACS Primul principiu este așa-numitul principiu al sarcinilor noi Sensul său constă în faptul că o simplă trecere la un computer a procedurilor tradiționale de control de rutină nu poate, de regulă, să dea un efect decisiv Sarcina este să vizeze sistemul de control automatizat, în primul rând, să rezolve astfel de sarcini de management necesare în mod obiectiv, care, datorită volumului lor, nu sunt rezolvate astăzi, determinând astfel utilizarea irațională a resurselor și costuri directe În acest caz, efectul principal este obținut nu datorită simplelor economii în munca managerială, ci datorită unei îmbunătățiri radicale a managementului în sine Al doilea principiu este strâns legat de primul Poate fi numit condiționat principiul primului lider Elaborarea caietului de sarcini, proiectarea și implementarea sistemului de control automatizat ar trebui să aibă loc sub supravegherea și supravegherea directă a primilor conducători: directorul la întreprindere, ministrul în minister etc Experiența disponibilă internă și străină mărturisește în mod convingător în favoarea acestui principiu Astfel, un studiu recent al experienței a câteva zeci dintre cele mai mari firme din Japonia a arătat că acolo unde conducerea firmelor a fost direct implicată în dezvoltarea și implementarea sistemelor de control automatizate, s-a obținut un efect economic semnificativ (creștere a profitului de la la ) la sută) Acolo unde aceste probleme au fost încredințate unor persoane minore, efectul obținut a fost nesemnificativ (câteva procente) sau chiar total absent Desigur, principiul formulat nu poate fi înțeles într-un mod simplist, iar primii lideri nu ar trebui să înlocuiască specialiștii și să supravegheze lucrările de creare a sistemelor de control automatizate în termeni tehnici Rolul lor este de a oferi îndrumări ideologice și organizaționale pentru dezvoltare În strânsă legătură cu specialiștii care dezvoltă sistemul de control automatizat, aceștia formulează principalele sarcini pe care sistemul de control automat ar trebui să le rezolve, dau forță legală noilor proceduri de management care apar în legătură cu introducerea sistemului de control automatizat și le îmbracă în forme organizatorice adecvate Aici ajungem la al treilea principiu de bază al construirii unui sistem de control automat - principiul unei abordări integrate sau, după cum se spune acum, a unei abordări sistematice a creării acestuia Faptul este că utilizarea eficientă a sistemelor de control automatizate necesită revizuirea și dezvoltarea nu numai a problemelor pur tehnice, ci și a întregului set complex de probleme care determină esența managementului Este posibil să înțelegem esența problemelor care apar aici pe un exemplu ilustrativ Să presupunem că avem un computer ultra-rapid care efectuează câteva zeci de milioane de operații aritmetice pe secundă (astfel de computere au apărut pe piața mondială deja la începutul anului ) Să organizăm o competiție în viteza de calcule între ea și o persoană obișnuită folosind creion și hârtie pentru calcule Prima sarcină să fie înmulțirea a două numere din trei cifre Destul de ciudat, dar o persoană într-o astfel de competiție nu are șanse mai rele decât o mașină Cu o mai bună dexteritate, chiar și fără a fi un numărător profesionist, el poate finaliza înmulțirea dată în de secunde Până în acest moment, este posibil ca mașina să nu aibă timp să înceapă să funcționeze Va dura aproximativ același timp pentru operațiunile mașinii ca și pentru înmulțirea manuală a numerelor date pe hârtie Exemplul luat în considerare arată esența dificultăților care apar la utilizarea unui computer: viteza scăzută de introducere a datelor inițiale poate anula viteza enormă a calculelor Aceste dificultăți au condus, în timp util, la faptul că computerele au fost utilizate în principal doar pentru rezolvarea unor probleme științifice și tehnice complexe individuale Sarcinile economice și alte sarcini de management rezolvate în sistemele de control automatizate diferă într-o cantitate mult mai mare de date inițiale Prin urmare, o încercare de a utiliza un computer în modul de rezolvare a problemelor individuale în aplicarea de control duce la o utilizare extrem de ineficientă a mașinilor O automatizare integrată cu adevărat eficientă a proceselor de management la toate nivelurile economiei naționale poate fi doar în cazul în care sunt aduse mecanismele economice și formele organizatorice de management (în primul rând fluxul documentelor, precum și forme de contabilitate, interes material etc ) în conformitate cu noile oportunități uriașe oferite de tehnologia electronică modernă de calcul • BAZĂ DE INFORMAȚII ACS Într-un sistem de control automat proiectat corespunzător, cea mai mare parte a documentelor primare (de intrare) merge direct la centrul de informare și calcul (ICC), unde sunt stocate de așa-numitele medii de stocare a mașinii (benzi magnetice, discuri magnetice etc ) ) Alături de arhiva obișnuită pe hârtie a documentelor de intrare (mai precis, în mare măsură în locul acesteia), apare o arhivă electronică de mașini (biblioteci și discoteci), adaptată introducerii rapide a informațiilor într-un computer Pentru a aprecia avantajul stocării informațiilor pe suportul mașinii, observăm că în prezent viteza de citire a benzilor magnetice depășește de mii de caractere (litere sau cifre) pe secundă Un exemplu pentru comparație Pe o pagină a cărții în formatul obișnuit este plasat de la două până la trei mii de caractere Chiar și cu un format mare și cu caractere mici (ca, de exemplu, în Marea Enciclopedie Sovietică), numărul de caractere pe o pagină nu depășește mii, iar un volum TSB de de pagini nu conține mai mult de milioane de caractere Este nevoie de doar - de secunde pentru a introduce o asemenea cantitate de informații de pe o bandă magnetică bună într-un computer O viteză de intrare și mai mare se obține atunci când se utilizează discuri magnetice Adevărat, recent au început să intre în uz așa-numitele mașini de citit, cu ajutorul cărora introducerea documentelor dactilografiate și tipărite într-un computer poate fi efectuată automat Cu toate acestea, astfel de mașini sunt încă scumpe și mai puțin fiabile decât dispozitivele de intrare cu bandă magnetică Principalul lucru este că sunt semnificativ inferioare benzilor magnetice în ceea ce privește viteza de intrare: - de caractere pe secundă este un indicator destul de bun pentru ele Un sistem de control automat proiectat corespunzător va extinde semnificativ capacitățile aparatului administrativ de lucru cu documente În acest scop, ar trebui să fie folosit ca sistem de referință și informație Sistemul de referință și informație poate fi construit după cum urmează Angajații aparatului administrativ sunt furnizați cu dispozitive cu ecrane speciale, numite afișaje, care seamănă în exterior cu un televizor cu o mașină de scris și un telefon încorporat Fiecare dintre aceste dispozitive este conectat la centrul de informare și de calcul al canalului de comunicare, care poate fi folosit ca un telefon obișnuit Să presupunem că trebuie să obțineți unul sau altul certificat la ITC Un angajat care are instalată o astfel de telecomandă, început pentru prelucrare, crește pe an cu aproximativ un pătrat Cu nivelul actual de management și dotare tehnică de planificare și contabilitate până în , această zonă ar trebui să ocupe cea mai mare parte a populației țării noastre Pentru a armoniza între ele toate legăturile din economia URSS, trebuie efectuate anual operații aritmetice, ceea ce necesită de miliarde de ani-om * Mai mult de / din timpul de lucru al unui om de știință și inginer este cheltuit pe munca de informare, iar toate cheltuielile cu timpul neproductiv reprezintă la sută Aceasta este o pierdere de multe milioane de ruble anual Eliberarea specialiștilor din activitatea de informare cu cel puțin jumătate echivalează cu o creștere a numărului lor cu la sută o Conform datelor din străinătate, principalele motive pentru eșecurile cercetării și dezvoltării sunt lipsa unui obiectiv clar articulat ( la sută), proiectarea și controlul slab al programelor de lucru ( la sută), lipsa alocării rezonabile a resurselor și analiza economică slabă ( la sută) ) Doar la sută dintre eșecuri sunt asociate cu dificultăți private, specifice, ale unui ordin individual ŞTIINŢĂ DESPRE ŞTIINŢĂ f În Ucraina, în , existau de lucrători științifici care au realizat peste de subiecte științifice planificate Dacă ținem cont că au fost distribuite între de organizații științifice, peste de instituții de design și de universități, în care, evident, cel puțin de directori, - mii de adjuncți și secretari științifici, - de mii de șefi de departamente, laboratoare, departamente și muncitori rpÿnn, rezultă că fiecare patru din republică angajat în știință este un lider * În anii , s-a observat că, dacă numărul oamenilor care lucrează în știință crește cu la sută pe an (se dublează în - ani), atunci numărul instrumentelor, instrumentelor și mijloacelor tehnice din știință crește cu doar - la sută, adică echipamentul tehnic al științei a fost redus treptat În anii actuali, al doilea grup crește cu aproximativ la sută mai rapid * Se știe că la noi timpul dintre investiția în știință și revenirea științei în producție este de aproximativ ani (date din ) Chiar și acum, în fiecare an, reducerea acestei perioade economisește aproximativ miliarde de ruble, iar până în economiile anuale pot ajunge la de miliarde de ruble o Mai mult de % din toate cheltuielile pentru știință sunt irosite din cauza dublării cercetării și dezvoltării * Opinia generală a cercetătorilor: aproximativ - la sută din efectul economic al producției poate fi atribuit progresului științific și tehnologic - schimbări calitative și cantitative ale nivelului de tehnologie, tehnologie, organizare și management formează numărul ITC (de obicei format dintr-o cifră pentru comoditate), iar telecomanda acestuia este conectată la computer Tastând cutare sau cutare cerere pe o mașină de scris, el primește un răspuns de la mașină pe un ecran de televizor Există afișaje pe ecran care, atunci când este apăsat un buton special, produc aproape instantaneu o copie xerografică (pe hârtie) a documentului sau a imaginii afișate pe ecran Fiecare astfel de copiere, precum și fiecare afișare a unui document pe ecran, este înregistrată automat de computer, care păstrează astfel o evidență exactă a numărului de copii realizate pentru fiecare document Deținătorii de informații despre mașini trebuie să efectueze o muncă deosebit de responsabilă și consumatoare de timp în perioada inițială de creare a matricelor de informații Figurat vorbind, această lucrare constă într-un recensământ (cu înregistrarea rezultatelor sale pe suport mașină) al întregii economii, material și documentar, care va fi gestionat de OAS creat Complexitatea lucrării este determinată de două circumstanțe În primul rând, este o cantitate mare de informații care trebuie procesată Experiența creării sistemelor de control automatizate la întreprinderile mari arată că informațiile, de regulă, ocupă multe zeci de volume din formatul TSB, adică sute de milioane de caractere În al doilea rând, dificultatea constă în faptul că, atunci când se transferă informații pe suportul mașinii, acestea trebuie prezentate în cea mai concisă formă - sub formă de coduri alfanumerice special dezvoltate în acest scop (de exemplu, în loc de cuvintele „turner al șaselea categorie" utilizați codul scurt "Tb " și așa mai departe ) Gradul de perfecțiune al sistemului de coduri ales depinde de costul, fiabilitatea și viteza ACS proiectat În plus, este necesar, dacă este posibil, să se asigure unificarea codurilor astfel încât diverse sisteme de control automatizate să poată face schimb de informații direct pe suportul mașinii Practica internă și străină arată că, chiar și cu o bună organizare a muncii, un astfel de recensământ - perioada de creare a unei baze de informații unificate inițiale - durează multe luni și chiar ani Se va institui un serviciu de completare și actualizare constantă a depozitelor deja create sau a părților acestora Un astfel de serviciu se bazează pe un sistem special dezvoltat de documente de intrare care conțin informații actualizate despre modificările în curs Chiar dacă această muncă este efectuată manual, atunci chiar dacă există un singur câmp de informații (un sistem de matrice de informații), se pot obține economii semnificative în comparație cu introducerea manuală la rezolvarea problemelor individuale Fiecare document este introdus în computer o singură dată, după care toate datele conținute în acesta pot fi folosite în mod repetat în rezolvarea diferitelor probleme În locurile în care se pregătesc informații primare, sunt instalate mașini de scris speciale echipate cu prefixe perforate Toate documentele tipărite pe astfel de mașini sunt copiate automat pe bandă perforată Copiile perforate ale documentelor de intrare în ITC sunt introduse automat în computer cu ajutorul dispozitivelor ieftine și fiabile disponibile în setul standard de echipamente periferice pentru computer Viteza de intrare, deși lentă în comparație cu banda magnetică (aproximativ de caractere pe secundă), este totuși de aproape o sută de ori mai rapidă decât introducerea manuală Rezultate similare pot fi obținute folosind formulare speciale, pe care informațiile sunt introduse sub formă de liniuțe, conform principiului - subliniați necesarul Astfel de formulare sunt foarte convenabile pentru diferite tipuri de chestionare Cu ajutorul dispozitivelor speciale disponibile în ITC, informațiile pot fi citite și introduse într-un computer cu o viteză mai mare Menținerea unei economii informaționale complexe necesită un sistem complex de programe de control și întreținere • RECENZII MICI ACCESIBIL ŞI INTERESANT DESPRE ŞTIINŢA MANAGEMENTULUI Managementul a fost mereu acolo Conducerea statului, armatei, economiei, producției Dar păianjenii de la conducere nu au existat de foarte mult timp În acest domeniu, de fapt, intuiția a dominat întotdeauna Era adorată de aproape toți oamenii care, într-o măsură sau alta, conduceau o afacere mare sau mică, o echipă uriașă sau un grup mic de muncitori Progresul rapid al revoluției științifice și tehnologice Noul nivel de producție a cerut forme perfecte de management A sosit momentul să înțelegem experiența acumulată și să ne gândim la crearea unui sistem de cunoștințe despre management, ridicându-l la nivelul de știință care să găsească aplicare la toate nivelurile de producție, știință, tehnologie și societate în ansamblu Și s-a născut o astfel de știință - cu propria sa teorie, cercetări și experimente În primul rând, pe creasta succeselor postbelice ale științei a apărut cibernetica - știința controlului și a comunicațiilor în mașini, societate și organismele vii (amintim că numele „cibernetică” este derivat din grecescul antic „cyberpetes” - „manager” ", "timonier") În urmă cu mai bine de un sfert de secol, unul dintre creatorii ciberneticii, N Wiener, sugera că „ne confruntăm cu o forță socială care aduce oportunități fără precedent” Dar nu putea să prevadă asta aceste oportunități nu sunt doar în utilizarea mașinilor cibernetice în știință și tehnologie, ci și în domeniul managementului - producție, știință, societate Cibernetica a devenit fundamentul pe care s-ar putea dezvolta știința managementului Coperta noii cărți din seria științifică populară „Probleme ale științei și progresului tehnic” (Editura Nauka) poartă numele a trei oameni de știință Academicianul V M Glushkov, unul dintre liderii științei sovietice, matematician, pionier în dezvoltarea problemelor teoretice și aplicative ale ciberneticii în țara noastră; G M Dobrov este un om de știință binecunoscut în domeniul științei și al prognozei progresului științific și tehnologic, iar V I Tereshchenko este un specialist proeminent în domeniul organizării și managementului producției Toți lucrează într-un singur institut - Institutul de Cibernetică al Academiei de Științe a RSS Ucrainei - într-unul dintre principalele centre științifice ale țării, care efectuează cercetări fundamentale și dezvoltări aplicate în domeniul ciberneticii teoretice și economice, sistemelor inginerie, mijloace tehnice de cibernetică, știință și previziune științifică și tehnică Cartea se numește „Conversații despre management ” Aceasta nu este o monografie sau un manual sec, ci reflecții – foarte profunde și ramm, care sunt de obicei combinate sub numele de software de sistem (sau intern) A doua parte a software-ului, așa-numitul software extern, constă din programele de lucru efective care implementează diverse funcții de management care sunt de competența autorității relevante Software-ul matematic este o componentă importantă a sistemului de control automat, al cărui cost nu este mai mic și adesea mai mare decât costul mijloacelor tehnice ale sistemului (calculatoare cu echipamente periferice, terminale, linii de comunicație etc ) Trebuie subliniat faptul că organizarea funcționării simultane a unui număr mare de dispozitive terminale necesită instalarea unor computere puternice din a treia generație După cum puteți vedea, sarcina de a crea și menține baza de informații a unui sistem de control automat este o sarcină complexă, minuțioasă Apare o întrebare firească: ce beneficii vom obține făcând toată această muncă? Principalul lucru, desigur, este că numai prin crearea unei astfel de baze, este posibil să se rezolve noi probleme de management, care au fost discutate mai sus și care doar dau efectul principal al introducerii sistemelor de control automatizate Sarcina utilizării eficiente a calculatoarelor și a sistemelor automate de control pentru gestionarea economiei se transformă astăzi într-una dintre cele mai urgente sarcini la scară națională Soluția sa face posibilă valorificarea pe deplin a potențialului enorm inerent metodei socialiste de gestionare a economiei SHUTEZSHPZ BIROUL DE INFORMAȚII În ultimii ani, pe paginile revistei „Science and Life” s-a acordat multă atenție managementului economiei naționale, sistemelor de control automatizate Iată o scurtă listă de articole publicate V o r o i k i V - „Sistem – freză” Nr , Glushkov V — Probleme de automatizare de calcul și control Nr , Glushkov V , Gv i sh i a-pi D Kirillin V , Lo-moV B Fedorenko N — Probleme de management al economiei naționale — centrul științei Numarul , Zhimerin D — Industria de control automat Nr , Larionov A — Unitatea familiei calculatoarelor nr , Moiseev N - Învață să comunici cu computerele nr Moiseev N — Viitorul planetei și analiza sistemului Nr , Trapeznikov V — Omul în sistemul de control nr sistematizat - oameni care nu numai că cunosc problema în detaliu, dar știu și să vorbească despre ea în mod viu, inteligibil, cu dragoste Producția modernă, soluționând problemele cu care se confruntă, practic nu se poate lipsi de utilizarea celor mai noi metode și instrumente care asigură colectarea, prelucrarea și analiza informațiilor, controlul asupra celor mai complexe procese tehnologice, calculul consumului și perspectivele de resurse, selectarea căi optime de dezvoltare și luare a deciziilor Principalii asistenți ai omului aici sunt computerele electronice Ei sunt capabili nu numai să faciliteze soluționarea gamei preconizate de probleme datorită vitezei și capacității lor de memorie, ci și, ceea ce este deosebit de important în management, să stabilească sau să propună sarcini fundamental noi, care anterior erau pur și simplu inaccesibile oamenilor și să rezolve lor Aceste probleme sunt tratate în carte În acest număr este publicată versiunea de jurnal a unuia dintre capitolele cărții „Efectul sistemicității”, scrisă de academicianul V M Glushkov Știința nu este doar baza progresului tehnologic modern și a dezvoltării producției Ea însăși este un sistem controlat complex, ramificat Devenind din ce în ce mai directă forță productivă a societății, știința a cerut crearea unei teorii a ei însăși - știința științei, care ar trebui să fie angajată în identificarea legilor și trăsăturilor dezvoltării cunoștințelor științifice, organizarea cercetării științifice, legarea rezultatelor științifice cu producția, adică întoarcerea directă a științei în societate Până de curând, eficacitatea științei putea fi crescută în principal prin creșterea numărului de oameni de știință, a mărimii creditelor, prin crearea de noi echipe științifice și prin creșterea volumului de informații În zilele noastre, astfel de mijloace de creștere a nivelului de rentabilitate al științei nu mai satisfac societatea Sunt necesare alte metode Creșterea eficienței științei ar trebui să depășească creșterea costurilor cu resursele Care sunt căile către asta? Autorii cărții identifică trei domenii principale: ridicarea nivelului metodologic al muncii de cercetare, îmbunătățirea managementului procesului științific și întărirea mecanismului social de stăpânire a rezultatelor științifice prin practica socială Cum să urmați aceste principii în practică? Veți găsi răspunsul la această întrebare în Conversații, și cu multe abordări și recomandări interesante Natura și semnificația deciziilor de management, indiferent de ce latură a activității științifice aparțin, sunt infinit diverse Cu toate acestea, pentru orice conținut specific al deciziilor luate, acestea ar trebui să aibă trei componente principale: obiective, modalități (metode) de a le atinge și distribuirea resurselor Oamenii de știință, bazându-se pe experiența lor, susțin că majoritatea deciziilor neîndeplinite se bazează cel mai adesea pe un motiv comun - absența sau corespondența incompletă între ele a cel puțin uneia dintre cele trei componente specificate Arta managementului eficient al unei echipe științifice constă în precizarea și oferirea unei soluții sistematice întregului set de sarcini de management Managementul programului de știință se concentrează pe acest lucru, care se bazează pe o înțelegere clară a ierarhiei obiectivelor, o organizare cuprinzătoare a cercetării și dezvoltării și asigurarea unei decizii optime Criteriul general de eficacitate a programului de management al științei ar trebui să fie considerat atingerea tuturor obiectivelor programului în cel mai scurt timp posibil cu eficiență maximă cu utilizarea optimă a resurselor disponibile Utilizarea deplină a tuturor posibilităților de planificare a programelor este una dintre sarcinile urgente ale etapei actuale în dezvoltarea managementului științei Autorii cărții le acordă o atenție deosebită Mai multe conversații sunt dedicate direct organizării managementului Autorii se opun obișnuitului „facem mereu așa” sau „așa este la noi” cu cinci prevederi principale, începând cu o întrebare atât de firească „de ce?” De ce și de ce se face acest lucru? De ce se face acolo și nu altundeva? De ce unul și nu celălalt? De ce se face în acest moment anume? De ce se face în acest fel și nu în alt fel? Toate aceste întrebări primesc o interpretare detaliată și consecventă în carte, ajutând la identificarea și eliminarea celor mai frecvente neajunsuri Pretutindeni și pretutindeni, obiectul final de control este o persoană - o persoană nu numai ca o verigă în sistem, ci și ca o persoană cu toate caracteristicile fizice și mentale Prin urmare, nu pot exista fleacuri în management - totul este important, totul ar trebui să contribuie la cea mai bună utilizare de către o persoană a forțelor sale creative pentru rezolvarea unei probleme comune Problemele de management nu sunt doar leadership, ci și o gamă largă de tot felul de relații - între departamente, organizații, grupuri și angajați individuali Se pare, așadar, că „Convorbiri despre management” vor fi de interes pentru mii și mii de oameni, atât manageri de producție la orice nivel - de la maistru și maistru până la ministru, cât și muncitori obișnuiți - ingineri, tehnicieni, muncitori agricoli, lucrători de partid, oameni de știință Apropo, cartea include ca anexă cele mai interesante exemple de curricule standard și planuri privind problemele revoluției științifice și tehnologice (STR) și ale managementului Așadar, o carte despre management - într-un sens larg și cu mai multe fațete al cuvântului - este o carte despre probleme care ar trebui să fie de interes pentru toată lumea, o carte despre o nouă „știință a științelor” Candidat la Științe Tehnice I NIKOLAEV • OAMENI DE ȘTIINȚĂ SOVIETICĂ INSTIT UT ENGELHARDT V YANKULIN, corespondent special al revistei „Știință și viață” „Viața a încetat să mai fie un mister mistic: practic vorbind, ea devine o criptogramă, un puzzle, un cod care poate fi descifrat, un model de lucru care mai devreme sau mai târziu va fi creat ” John Bernal Printre clădirile ascetice din Cherem-Ushek, această clădire pare neașteptat de pompoasă Două mici semne standard în dreapta și stânga ușilor: „Institutul de Chimie Bioorganică numit după Μ M Shemyakin" este scris pe una dintre ele, "Institutul de Biologie Moleculară" - pe cealaltă Cu toate acestea, toată lumea știe și cel mai adesea îl numește pe acest ultim „Institutul Engelhardt” pe numele fondatorului și directorului său, academicianul Vladimir Alexandrovich Engelhardt Am fost avertizat că ora lui Engelhardt este strict programată: seara pleacă la Riga la o întâlnire pe proiectul Re-vertaza, mai are câteva întâlniri, este îngrijorat de viitoarele alegeri pentru academie, unde vor mai mulți dintre studenții săi alerga Vera Vladimirovna Belenitskaya, o persoană cunoscută și amintită de toți cei care au apelat cel puțin o dată la Engelhardt cu orice problemă, are grijă de timpul academicianului Avertizat dinainte, trec în minte întrebările foarte necesare pe care trebuie să le pun lui Vladimir Alexandrovici Ce ar trebui să-l întrebi mai întâi? În țara noastră, el este unul dintre fondatorii unei noi științe - biologia moleculară la naiba Pentru noi, a început cu munca lui Dar de unde a început biologia moleculară în sine? Ar părea o întrebare banală, dar întrebările banale, în esență, nu se întâmplă atunci când vorbești cu o persoană ca Engelhardt Și învăț că biologia moleculară a început, ca tot în lume (bine, bineînțeles!), cu molecule Viața în general a început tocmai cu molecule Mai întâi au apărut cele simple, apoi s-au combinat în formațiuni mai complexe, apoi am obținut astfel de molecule care se pot reproduce singure Așa a început viața de fapt Și din această viață, care apoi a evoluat, a apărut biologia moleculară A fost inventat de oameni, este un produs al activității creierului uman Se supune legilor generale ale biologiei și nu a apărut în vid, ci ca rezultat al dezvoltării sistematice regulate a diferitelor discipline științifice În primul rând, biochimia (în care își are toate rădăcinile), morfologia, studiul eredității și alte domenii biologice generale „Dacă respectați datele calendaristice oficiale”, spune Vladimir Aleksandrovich, „toată lumea crede că biologia moleculară s-a născut în În acest an a fost dezvăluită structura acidului dezoxiribonucleic - ADN și s-a stabilit modul în care are loc transmiterea informațiilor ereditare Dar totuși, cum a început biologia moleculară pentru el, Engelhardt? Atunci avea deja șaizeci de ani, a servit ca academician-secretar al Departamentului de Biologie al Academiei de Științe a URSS Și aici este principala afacere a vieții unui academician-secret- unsprezece știința devine, care atunci abia începea, deși promitea un viitor mare Și urmărește crearea unui institut care să se ocupe de cele mai avansate idei din biologie El promovează activ idei noi, se întâlnește cu academicienii I E Tamm, P L Kapitsa, N N Semenov, L A Artsimovici, le vorbește despre noile orizonturi care se deschid în legătură cu ascensiunea biologiei moleculare Da, matematicienii, fizicienii și chimiștii au jucat un rol decisiv atunci când s-a pus întrebarea la academie dacă să fie sau nu Institutul Engelhardt În același timp, susține mai multe prelegeri publice către diferite audiențe: recrutează susținători, captivează tinerii și ridiculizează caustic adversarii Ideea unei științe a celor vii la nivelul particulelor neînsuflețite părea neobișnuit de îndrăzneață la acea vreme Vladimir Alexandrovich a explicat cu foarte multă răbdare că nu trebuie să cedeți magiei cuvintelor Da, ceea ce este viu este una, iar molecula este alta Dar pentru a cunoaște cei vii, pe baza faptului că întreaga lume este formată din atomi și molecule, este necesar, mai exact, să nu existe altă modalitate de a cunoaște lumea vie Dacă este acum, la ani de la înființarea institutului, mulțumit de înfățișarea actuală, de munca care se desfășoară în el, este o altă întrebare pe care aș vrea să o pun directorului Existau de fapt trei postulate în baza organizatorică a Institutului Primii credeau trinitatea de chimiști profesioniști, fizicieni și biologi A doua este unitatea duală a generațiilor mai vechi și tinere care au început să lucreze la institut În al treilea rând (Engelhardt nu vă va spune acest lucru, dar pentru toți ceilalți acest lucru a fost de o importanță capitală) - totul a fost unit de ideile puternice ale fondatorului institutului Principiul cimentant al lui Engelhardt, pe care el nu l-a proclamat, servește totuși drept cea mai de încredere garanție a oricăror afaceri ale institutului În , cele două direcții principale ale activităților viitoare ale Institutului erau, deși abia punctate, deja marcate Prima direcție este studiul structurii și funcției biopolimerilor Și nu doar o structură separată și o funcție separată, ci exact modul în care structura determină funcția, ceea ce se numește acum analiză structural-funcțională Înțelegerea funcției prin structură este cea mai mare parte a lucrării A doua direcție este cataliza biologică, sau studiul enzimelor - acceleratori ai reacțiilor chimice care apar în organismele vii Stabilirea esenței mecanismului molecular al acțiunii enzimelor a fost un aspect fundamental al noii științe Acum, toate acestea se dezvoltă în așa-numita enzimologie a aparatului genetic: nu se studiază cataliza în general pentru orice enzimă, ci mecanismul și fundamentele acțiunii enzimelor care servesc aparatul genetic al celulei, întreg lanț de la ADN la proteine, prin care V A Engelhardt în laboratorul său codul investigativ scris în ADN se realizează prin acţiunea enzimelor De aceea aici se studiază ARN polimeraza, care sintetizează ARN din ADN, ribonucleaza, care sintetizează proteine din ARN și, în sfârșit, cea mai „modernă” enzimă - revertaza Această linie din primii ani, care s-a bazat pe enzimologie, are acum închis cu genetica Încă din prima zi de existență a institutului, a existat o selecție strictă de subiecte și idei Engelhardt spune că nu se poate transforma un institut într-un magazin universal Să spunem că din toată varietatea de enzime care există în natură (cel puțin dintr-o mie), ar trebui luate pentru studiu doar o duzină - acesta este maximul În fiecare zi, la nouă și jumătate, îl găsești pe academician în biroul lui O pauză de două ore pentru prânz și din nou - institut Seara, niciunul dintre angajații săi, care au întârziat din cauza experienței în laborator, nu se miră când vocea regizorului îi invită să vină la el la telefonul local: „Numai pentru numele lui Dumnezeu, dacă eprubetele vă permit, altfel vom rezista până mâine ” Desigur, cunoaște oamenii institutului său Și totuși, sunt deja atât de mulți, încât nu are timp să fie în contact personal cu toți Până când devine dificil pentru o persoană dintr-un anumit motiv Odată, lui Engelhardt i s-a spus că unul dintre angajați, pe care el personal nu-l cunoștea, avea o fată care era grav bolnavă A anulat totul pentru sine - prezidiul academiei, o întâlnire cu un coleg din străinătate, afaceri de actualitate A sunat prieteni medicii, au luat medicamente, au scris scrisori pentru a aranja un copil în cel mai bun spital A uitat de toate, gândindu-se doar la cum să ajute Cu toate acestea, el nu este deloc sentimental și nu este predispus la o sensibilitate excesivă „Vă rog să nu credeți că vreau să știu despre sănătatea dumneavoastră: asta mă interesează puțin”, îi spune telefonic unui angajat care nu a venit la muncă „Dar de asta nu lucrați, aș face vreau să obțin un răspuns exhaustiv ” Acesta este umorul lui, al lui Engelhardt, cunoscut de toți cei care au comunicat cu el pentru o perioadă de timp Relațiile de la institut, spune Engelhardt, ar trebui să fie în concordanță cu formula englezească jucăușă - ireverențioasă în exterior, cu o afecțiune interioară profundă „Când un segment considerabil al drumului se află în urmă - trecut sau trăit - atunci, în mod firesc, există dorința de a privi înapoi, nu atât pentru a restabili etapele individuale în memorie, cât pentru a pune o întrebare mai generală: de ce, în De fapt, ai ales această cale anume, pe ce ești a fost împins și care a continuat să meargă înainte! V ▲ Engelhardt Serios ce? Ce s-a întâmplat înainte să se nască Institutul de Biologie Moleculară? La urma urmei, atunci avea de ani Și înainte de această perioadă „moleculară”, a fost biochimist, foarte bun, pur și simplu minunat Și chiar înainte de asta, a fost medic în Armata Roșie activă Doctor bun Atât în armată, cât și la stația Pasteur Dar nu profesia de medic curant, probabil, a fost vocația lui până la urmă În copilărie, a proiectat radiouri El spune că camera lui din timpul gimnazial semăna atât cu un atelier tehnic, cât și cu un laborator chimic Și, în același timp, iubește viața atât ca om de știință, cât și ca persoană El este interesat de toate manifestările sale diverse, rezultatele, dezvoltarea, viitorul Si asta e dar medicina, încă cea mai apropiată știință de om, nu a devenit adevărata lui vocație Aceasta explică, probabil, actul său de lungă durată - admiterea la Facultatea de Matematică Alaturi de studiul fundamentelor vietii, cu siguranta principala aspiratie a personalitatii sale, foarte pasionala si evidenta, se vede un accent important: graviteaza catre cunoasterea exacta Da, da, tânărul Engelhardt vrea să învețe elementele de bază ale vieții cu ajutorul cunoștințelor exacte Și nu este vina lui că la acea vreme nici specialitatea biochimică ca atare nu exista încă Și totuși nu a rămas la matematică El a spus întotdeauna că netede este partea calității Și matematica este doar o mașină de tocat carne care dă într-o formă convenabilă doar ceea ce este pus în ea Trăi El este convins că principalele succese ale biologiei se află pe calea experimentului În plus Deși el însuși a predicat biologia fizicienilor și chimiștilor toată viața, a rămas în suflet un biolog și era convins că fizica și tehnologia se vor îndrepta de mai multe ori către biologie Și nu trebuie să cauți departe pentru exemple S-a calculat că cantitatea de energie mecanică produsă de mușchii tuturor animalelor este de câteva ori mai mare decât energia pe care ne-o oferă toate centralele termice, nucleare și hidroelectrice, toate motoarele care funcționează pentru o persoană Așa formulează însuși Engelhardt această problemă și scrie și vorbește foarte precis și la figurat: „Fluxul de energie care vine din spațiul înconjurător în lumea organismelor vii trece toate printr-o poartă îngustă, care este sistemul moleculelor de ATP ” Iată sarcina ta: dacă o astfel de poartă ar fi creată artificial și toată energia chimică pe care o are omenirea astăzi ar trece prin ea, nu ar exista niciodată crize energetice Engelhardt crede că o descoperire științifică, la fel ca creativitatea în artă, poartă amprenta personalității celui care a făcut-o Și asta înseamnă timpul în care a trăit Fiecare descoperire, fiecare discurs al unui om de știință este inseparabil de timpul în care a lucrat În urmă cu zece ani, a ținut o conferință despre „Forțele motrice ale creativității unui om de știință” Engelhardt și-a apreciat cei de ani de atunci ca fiind un segment considerabil al călătoriei „A devenit atât de obișnuit să spună că așa și așa și-a dat întreaga viață în serviciul științei”, a spus el în acel discurs „Hq, este corect? Nu ar fi mai corect să spunem că acolo unde aveam de-a face cu o manifestare autentică a creativității științifice, știința însăși i-a servit omului de știință toată viața ca sursă a celei mai înalte satisfacții, a celor mai profunde experiențe de bucurie Pot să spun asta, uitându-mă înapoi la drumul lung care se află în urmă ” Recent, vorbind la cel de-al II-lea Congres al Societății All-Union de Geneticieni și Crescători, Vladimir Aleksandrovich a spus: „Conform constituției mele, mi-ar fi greu să mă consider membru al vreunei, așa cum o numim noi, „școală”, dar, cu deplină sinceritate, tind să îl consider pe Nikolai Konstantinovici Kolțov ca primul meu profesor” Acest lucru este cunoscut Se mai știe și un alt lucru: din punct de vedere științific, el este „propul său strămoș” Cărțile și imaginația au fost profesorii săi constante, principalele surse din care a mâncat în timpul muncii sale „Nu m-aș putea referi la ceea ce acum se numește „școală științifică”, spune Engelhardt „După părerea mea, „școală” înseamnă un anumit caracter de gândire și nu impunerea unui „cadru îngust asupra structurii și metodelor cercetare " Lui Engelhardt îi place uneori să contrazică Chiar și pentru el însuși Dar nu contrazice niciodată adevărul Da, cărți, da, imaginație Dar și Koltsov În stu- În primii săi ani a mers la Universitatea Populară numită după Shalyavsky, unde N K Koltsov a ținut prelegeri Cu Koltsov, tânărul Engelhardt a discutat despre punerea în scenă a primelor sale experimente studențești, în el a văzut idealul unui om de știință și lider Conversația a fost extrem de scurtă În , Engelhardt a plecat să lucreze la Institutul de Biochimie din Narkomzdrav la celebrul biochimist sovietic, viitorul academician A N Bakh Primele sale lucrări științifice incluse în lista lor oficială sunt marcate - Mulți au fost în colaborare cu A N Bach Printre ei, unul este foarte faimos Pe modelul imunologic „antigen-anticorp”, el a arătat că proteinele „plantate” pe purtători insolubili sunt capabile să interacționeze în acest caz Engelhardt, ca întotdeauna, a cristalizat ideea principală, numind această metodă „principiul partenerului fix” Lucrarea a reprezentat un cuvânt nou în metodologia experimentelor biochimice Astăzi a stat la baza așa-numitei cromatografii de afinitate, o metodă care a devenit la fel de răspândită în ultimul deceniu precum, să zicem, centrifugarea Dar la acel moment încă nu existau probleme pentru care această metodă să fie de mare folos Această lucrare a fost atât de înaintea timpului său încât recent, când au început să caute originile cromatografiei de afinitate, au fost surprinși să descopere că autorul era Engelhardt Poate că aceasta a fost prima dintre lucrările sale clasice În aceiași ani, A N Bach l-a instruit pe Engelhardt să supravegheze pregătirea studenților absolvenți Renumitul profesor francez F Chapeville (centru) la Institutul de Biologie Moleculară De la stânga la dreapta: V A Engelgardt, director adjunct al Institutului, doctor în științe chimice B P Gottikh și doctor în biologie L L Kiselev Aceștia au fost primii absolvenți sovietici în biochimie Printre ei, viitorul academician A E Braunshtein și M N Lyubimova este viitorul angajat și soția lui Vladimir Aleksadrovich În a primit catedra de biochimie la Universitatea din Kazan Mai exact, îl organizează, trecând prin concursul pentru ocuparea postului de profesor Aici, în jurul tânărului profesor (are de ani), s-a adunat un mic grup de studenți entuziaști Unul dintre ei este actualul academician A A Baev Perioada Kazan a lui Engelhardt a dat științei mondiale un alt rezultat remarcabil - descoperirea fosforilării respiratorii Iată câți ani mai târziu, când deja este posibil să se facă generalizări, când „marele este văzut de la distanță”, el a descris esența descoperirii sale: „În natura vie, s-a dezvoltat o formă comună, complet universală, în care se transformă energia celor mai importante procese energetice - fotosinteza, pe de o parte, și respirația, pe de altă parte La rândul său, energia stocată în această formă se dovedește a fi o sursă directă care furnizează energie pentru toate funcțiile și manifestările biologice ale vieții Această formă universală este energia potențială de special, bogat în energie - macroenergetic, așa cum le-am desemnat - fo legături sphate care leagă împreună mai mulți atomi de fosfor Compusul care poartă aceste legături este acidul adenozin trifosforic, prescurtat cu literele inițiale - ATP În energia legăturilor ATP-fosfat, se transformă atât energia cuantelor de lumină care vin odată cu razele soarelui, cât și energia eliberată în timpul proceselor oxidative - în timpul respirației Pe de altă parte, energia acestor legături fosfatice pune în mișcare mecanismul tuturor o varietate de funcții biologice Așa cum se obișnuiește acum să se exprime, ATP este „moneda de schimb” a întregii economii energetice a lumii vii Dacă s-au obținut anumite succese pe această cale, atunci două circumstanțe favorabile au jucat un rol semnificativ aici: în primul rând, că natura a ghicit să creeze un obiect convenabil pentru o astfel de cercetare și, în al doilea rând, că acest obiect a avut norocul să îl descopere și să îl folosească în timp Unul dintre fiziologii și chimiștii fizici remarcabili ai timpului nostru, Krogh, a spus cândva în glumă că natura este foarte generoasă față de cercetătorii care caută să-și pătrundă secretele - pentru fiecare astfel de căutare, ea a creat un obiect deosebit de favorabil Rămâne doar să-l găsim În cazul nostru, un astfel de obiect de succes, parcă creat special de natură, au fost bilele roșii de sânge ale păsărilor Un obiect convenabil erau porumbeii sălbatici, pe care paznicul universității pentru He- V A Engelhardt, cunoscut om de știință cehoslovac al Academiei I Malek și al Academiei de Științe a URSS A E Braunshtein a oferit o mare recompensă tânărului profesor Engelhardt Nu avea alți asistenți în acel moment El însuși a disecat porumbei, a exprimat sânge și și-a pus la cale experimentele nesfârșite ATP la acea vreme a fost descoperit doar de omul de știință german Lehmann și găsit în mușchi Engelhardt a arătat în lucrarea sa că energia de oxidare care apare în timpul respirației este transformată în formă de legături fosfat bogate în energie și este fixată în moleculele de ATP Această lucrare, de fapt, a devenit una dintre primele pietre de temelie într-un domeniu științific atât de modern precum bioenergia Engelhardt a devenit imediat cunoscut în întreaga lume Lucrarea a fost tradusă în Europa A treia descoperire semnificativă a lui Engelhardt nu a fost norocoasă A fost făcută în ajunul războiului din Împreună cu Milica Nikolaevna Lyubimova, a descoperit activitatea ATP-aza a miozinei Aceasta este o deschidere cu mai multe etaje Înainte de el, exista credința că enzimele se găsesc în țesuturi în cantități neglijabile, erau considerate un fel de impurități în țesuturi Engelhardt a arătat că miozina, proteina care formează baza structurală a mușchiului, miozina, pe care enzimologii din întreaga lume, cercetătorii activității enzimatice, au aruncat-o chiar înainte de începerea experimentului, aceeași miozină are activitate enzimatică - se descompune ATP Astăzi, Engelhardt glumește că a ridicat ceea ce alții au aruncat la coșul de gunoi, iar acesta este principalul său merit În această lucrare, se arată în continuare modul în care moleculele de ATP, în care se acumulează energia, se degradează, eliberează această energie, conjugând-o cu contracția musculară A fost o continuare a temei bioenergie suntem în lucrarea lui Engelhardt, deja realizată pe muşchi Deci, principalul rezultat a fost un anumit ciclu bioenergetic: miozina descompune ATP, ATP acționează asupra miozinei, mușchiul se contractă După cum spun biochimiștii, s-a demonstrat că nu numai enzima acționează asupra substratului, ci și substratul acționează asupra enzimei În această experiență, chimia (acțiunea enzimatică), structura, schimbarea ei (miozina) și funcția (contracția musculară) s-au împletit Această unitate a chimiei, structurii și funcției a fost arătată pentru prima dată în știința mondială într-o formă atât de clară Și anume, va deveni baza cercetării în biologie moleculară Despre motivele care l-au determinat să pună în scenă acest experiment, în care totul a fost ales atât de precis: obiect, scopuri, condiții, Engelhardt spune calm: „Două componente integrale ale contracției musculare sunt reacții chimice care servesc drept surse de energie și o structură mecanică care percepe această energie și transformându-se în muncă — a rămas despărțit, parcă, de un abis adânc Era firesc să încercăm să rezolvăm această diferență ” Se dovedește că totul a fost atât de simplu El a numit efectul rezultat mecano-chimia mușchiului Mecano-chimia a devenit o zonă importantă, împrăștiată la intersecția științelor Engelhardt formulează sensul și semnificația lucrării astfel: „Era vorba de fundamentele mecano-chimice ale mișcării în general, în toate formele sale diverse inerente viețuitoarelor Datorită multor lucrări ulterioare, faptele au început să se acumuleze rapid, ceea ce indică faptul că mecanisme similare în principiu stau la baza practic tuturor formelor de mișcare care sunt observate numai în obiecte eterogene Deci, de exemplu, s-a constatat că mișcarea spermatozoizilor se oprește în momentul epuizării rezervelor interne de ATP, dacă nu se regenerează din cauza respirației Adăugarea de ATP la astfel de spermatozoizi congelați le restabilește mobilitatea A fost posibil să se extragă din spermatozoizi o proteină care, ca și miozina, avea activitate de adenozin trifosfat și seamănă cu miozina în alte proprietăți Date similare au fost obținute prin observarea mișcărilor cililor bacteriilor și organismelor unicelulare inferioare; chiar și mișcarea cromozomilor în procesul de diviziune celulară, unii autori sunt înclinați să atribuie participarea unor mecanisme mecano-chimice similare mușchilor Într-o oarecare măsură, procese similare se găsesc în obiectele din plante, deși aici pot fi implicate și mecanisme de alt fel Descoperirile în știință, în ciuda unicității și semnificației lor, devin adesea un loc obișnuit în știință Și acum, în unele manuale străine, mecanochimia este descrisă chiar și fără a menționa numele lui Engelhardt „Știi, am devenit un clasic”, a glumit recent în spiritul său obișnuit nu te referi când vorbești despre munca mea!” Și, ca întotdeauna, îi este greu să înțeleagă dacă este jignit de autori uituci, sau îi aprobă sau își bate joc de sine În timpul Marelui Război Patriotic, Engelhardt, la instrucțiunile guvernului, dezvolta probleme legate de noi surse de materii prime pentru industria vitaminelor Lucrarea a fost finalizată cu succes Engelhardt a primit două comenzi pentru lucrări științifice din timpul războiului Totodată, este director al Institutului de Biochimie, evacuat la Frunze După război, a revenit la vechile sale interese - activitatea enzimatică - și a făcut o altă descoperire importantă, așa-numita descoperire a căii apoto-M'ic pentru descompunerea carbohidraților Înainte de descoperirea lui Engelhardt, se știa că molecula de zahăr se împarte în două fragmente de dimensiuni egale a câte trei atomi de carbon fiecare Aceasta a fost numită dihotomia carbohidraților Vladimir Aleksandrovich a stabilit că un atom de carbon poate fi desprins din această moleculă, adică unul dintre fragmente, așa cum spune, este scurtat - apoteniu Această descoperire strălucitoare a fost imediat preluată și continuată de câteva laboratoare mari din Occident A sosit momentul în care niciun individ cel mai puternic nu ar putea face nimic în știință Era nevoie de echipe mari de cercetători Și Engelhardt a creat o astfel de echipă Din momentul nașterii institutului său, s-a îndepărtat complet de propria activitate experimentală, complet dizolvat, așa cum spune el însuși, în activitatea institutului, care se confruntă cu cele mai grele probleme ale secolului Nu se înșeală în privința complexității acestor probleme: la urma urmei, variabilitatea rapidă este cea care dictează principalele întrebări ale existenței noastre în secolul al XX-lea „Înțeleg perfect cât de greu este să le dai răspunsuri inteligibile Această dificultate decurge în primul rând din diversitatea valorilor În același timp, trebuie să căutăm astfel de criterii care să poarte o afirmație reală Și aici nimic nu poate fi luat pe credință Singura sursă de adevăr este cunoașterea, nu credința „Un om de știință nu poate fi acum un matematician „pur”, un biofizician sau un sociolog, nu poate rămâne indiferent la roadele muncii sale, dacă vor fi utile sau periculoase pentru umanitate Indiferența față de faptul dacă oamenii se vor înrăutăți sau se vor îmbunătăți ca urmare a descoperirii științifice este cinism și o crimă ” V S EMELYANOV Cineva a spus foarte exact că oricărei cunoștințe noi i se opune ignoranța, înarmată cu bunul simț Prin urmare, când V A Engelgardt, A N Belozersky, D K Belyaev, S M Gershenzon cu grupuri mari de oameni cu gânduri asemănătoare au ridicat steagul biologiei moleculare în mai multe orașe ale țării, nu au fost înțeleși și respinși de majoritatea colegilor lor biologi Engelhardt, ca și alți oameni de știință de seamă ai țării noastre, a dedicat mult efort distrugerii barierei care se ridicase Cei mai mulți dintre noi, la patruzeci, chiar și la treizeci de ani, trebuie să se împace cu faptul că, dorind să știe despre știrile din această lume, ne vom lupta prin jungla cuvintelor și analogiilor de neînțeles în articolele de știință populară pentru restul din viețile noastre Și o parte din întrebările biologiei moleculare vor rămâne un secret pentru noi cu șapte sigilii Ar trebui să fim consolați doar de faptul că copiii noștri, cei care acum termină școala, nu mai întâmpină aceste dificultăți și va veni vremea când neînțelegerea fundamentelor biologiei moleculare va deveni la fel de imposibilă ca și neînțelegerea învățăturilor copernicane de astăzi Engelhardt, care în interior gravitează întotdeauna spre tineret, este preocupat în primul rând de generația tânără Consiliul Academic al Institutului instruiește personalul său de conducere să susțină prelegeri la școala de specialitate sponsorizată Absolvenții săi sunt deja o nouă generație calitativ, pe care se bazează oamenii de știință moleculari de top Engelhardt salută orice școlar, orice elev care vrea să știe cum se desfășoară cercetarea științifică între zidurile institutului său Îmi spun povestea unei zile, mai precis, a două fapte dintr-o zi din viața institutului Delegații unor conferințe biochimice au cerut să vadă celebra instituție Engelhardt obiectează categoric: „Nu Acesta nu este un teatru Explicați ce va interfera cu munca Întâmplător, în aceeași zi, vine un grup de școlari de la o școală obișnuită, care stă oblic de institut Aceeași cerere Secretarul științific vine la director, aproape fără să se îndoiască de refuz Reacția este complet opusă: „Să-i oblige pe șefii laboratoarelor să arate și să spună totul; lasa toata lumea si pretutindeni Asigurați-vă că arătați microscopul electronic Uimește, uimește, scutură!” El înțelege că băieții sunt atât de îngrijorați de secretele vieții, vor să simtă totul, uite, ei bine, la fel ca regizorul însuși, când arde de nerăbdare și de dorința de a vedea sau de a învăța ceva El urmărește să reorienteze cei mai talentați tineri de la disciplinele tehnice și fizice către biologia modernă El așteaptă oameni talentați, știe de unde ar trebui să vină și face tot posibilul pentru a grăbi acest proces prin activitatea lui inerentă Se pare că anii nu au nicio putere asupra acestui bărbat înalt cu părul gri De fiecare dată când îl vezi, ești uimit de mobilitatea, de neobosit Recent, în aproape cei de ani, a făcut un tur de afaceri, în cadrul căruia a participat la Conferința Pugwash, a vizitat sediul UNESCO, unde, la cererea acestei organizații, a dat o serie de consultări, a lucrat ca delegat la Congresul Societăților Biochimice și a mers direct de la Aeroportul Internațional Sheremetyevo, fără oprire acasă, la Pușchino pentru un simpozion sovieto-francez despre acizii nucleici Ajuns în Pushchino, și-a cerut scuze că a intrat în sală în mijlocul ședinței, iar după câteva minute a glumit, opunându-se vorbitorilor, cerând cuvântul Nu, nu se poate să aibă de ani! „Înainte de a începe munca, nu trebuie să ne așteptăm la prea multe Deși norocul este rar, dar dacă perseverezi pentru întrebări promițătoare de-a lungul vieții profesionale, atunci trebuie să fii cu adevărat nefericit să nu ataci măcar o descoperire care merită Din păcate, prea mulți oameni se mulțumesc să lucreze în mine, unde minereul devine din ce în ce mai sărac ” George Thompson n-m căzut Engelhardt s-a descurcat atât de mult și a făcut atât de multe încât uneori pare: nu este împrăștiat? La urma urmei, a adus fiecare dintre descoperirile sale la soluționarea dificultăților fundamentale, iar după aceea și-a pierdut rapid interesul pentru el și a început să se angajeze în lucruri noi A dedicat două-trei articole problemei fosforilării oxidative, același lucru s-a întâmplat și cu mecano-chimia mușchiului, ce putem spune despre alte lucrări „Vladimir Alexandrovich și cu mine suntem considerați antipozi în abordarea noastră a problemelor științifice”, mi-a spus academicianul A E Braunshtein, unul dintre biologii noștri de seamă și, poate, cel mai vechi student și colaborator al lui Engelhardt Diferența de abordări este că Braunstein a lucrat aproape toată viața în conformitate cu un subiect științific A primit un rezultat de prima amploare - descoperirea așa-numitei transaminări, a creat o școală, el însuși împreună cu elevii săi a adus la concluzia ei logică majoritatea aspectelor și liniilor descoperirii sale Iar Engelhardt caută constant ceva nou, bâjbâie după o mină de aur, aruncă toată puterea intelectului său în dezvoltarea ei, iar când un sat crește în jurul ei, merge mai departe la polul adevărului „Mi-am schimbat viața cu el de mai multe ori și nu m-am pocăit niciodată”, spune profesorul Tatyana Vladimirovna Venkstern Da, și nu este întotdeauna ușor când intri în subiect, știi unde și ce se face, în general, ești gata să lucrezi și să obții rezultate Și aici, pe tine, lasă totul și fă altceva, la început, firesc, ca un școlar Mi s-a întâmplat cu retina, pe care mi-am susținut teza de doctorat Rezultatul nu a fost atât de fierbinte, dar am intrat deja pe topic, nu erau foarte multe publicații în lume, și mi-a fost păcat să las lucrarea la jumătate, dacă nu un sfert Dar Vladimir Alexandrovich a spus că acest lucru nu mai este interesant, că alții îl vor termina și ar trebui să ne ocupăm de tehnologii mai avansate „Știință și viață” nr supă de varză Și nu am avut de ales decât să-l cred pe cuvânt Și nu regret Acum, probabil, nu aș îndrăzni să fac o altă schimbare Îmbătrânim mult mai repede decât el ” Engelhardt crede că nu există nimic mai rău decât atunci când un om de știință se agață de ceea ce a fost deja făcut și îi este teribil de frică să exploreze noi zone „ Când îmi spun că cineva nu vrea să treacă de la un subiect la altul”, spune el, „pentru că lucrează la el de zece ani și se pare că în sfârșit se apropie de niște rezultate semnificative, îi răspund că toate acestea există doar cel mai puternic argument pentru oprirea acestui subiect Pentru că dacă nu ai făcut nimic semnificativ în zece ani, atunci probabil că nici în următorii zece ani nu vei face nimic semnificativ Cert este că puterea metodelor moderne permite, cu o întrebare corect formulată, să o rezolvi într-o perioadă de timp previzibilă, să zicem, un deceniu Când problema este pusă cu o pistă mare, adică pur și simplu nu poate fi rezolvată la nivelul actual de dezvoltare a științei, atunci întârzierea în timp în speranța unei noi metode sau instrument, de regulă, nu dă nimic Acest lucru este dovedit de istoria biologiei moleculare în sine: cele mai mari probleme, adecvate vremii, au fost rezolvate în aproximativ zece ani Cu toate acestea, nu este atât de ușor să schimbați subiectele și direcțiile, și nu cele personale, necesitând reorientarea multor oameni de știință, o echipă științifică mare Pentru a alege o direcție atunci când căutați o nouă „venă”, aveți nevoie de gândire predictivă puternică și abilitatea de a vedea știința (și natura) ca un singur sistem Lui Engelhardt nu-i plac prognozele; ele i se par, într-un anumit sens, a da avansuri Și acestui om nu-i place să fie îndatorat nici măcar față de el însuși „ Poate că nu este nimic mai puțin satisfăcător”, spune el ca răspuns la întrebarea mea despre prognoză, „decât să faci predicții într-un domeniu al științei în dezvoltare rapidă Aproape întotdeauna sunt depășiți cu mult de realitate Și chiar dacă nu în , ci în , eram angajați în previziuni pentru următorul deceniu, atunci nici un singur om de știință care gândește realist, sunt sigur, nu ar fi avut imaginația să prezică adevăratele succese obținute Nimeni, de exemplu, nu ar îndrăzni să spună că codul genetic va fi descifrat într-un timp atât de scurt Apoi, chiar și existența codului a fost considerată a fi foarte ipotetică Și acum a fost posibil să-l descifrem în toate detaliile, complet Și acum, în acest sens, situația noastră nu este mai bună decât în anii ’ Este posibil, desigur, să se sublinieze o serie de întrebări care așteaptă rezolvarea lor, dar nu este deloc exclusă posibilitatea ca în cursul studierii acestor întrebări vor fi făcute descoperiri care vor îndrepta toate cercetările într-o direcție nouă „Acesta este un miracol! Mă refer la faptul că noi, a căror existență se bazează în întregime pe jocul uimitor al acestui mecanism particular al eredității, avem totuși capacitatea de a învăța atât de multe despre el ” Erwin Schrödinger Biologia moleculară este adesea comparată cu fizica atomică pentru revoluția pe care a produs-o în ultimele decenii în ceea ce privește posibilitățile științei A sosit momentul în care pare real să rezolvi problemele la care omenirea a visat de mult Acestea sunt abundența de hrană, scăparea de cancer și boli ereditare, creșterea animalelor extrem de productive Cu toate acestea, în limbajul științei în sine, aceste probleme sunt încă „cifrate” în termeni științifici, denumirile de substanțe și procese, al căror studiu pentru cei neinițiați pare aproape un scop în sine În , a fost descoperită transcrierea inversă, iar în Engelhardt deja „lansase” proiectul Revertase (Revertaza este un termen pe care l-a inventat în locul vechiului nume, revers transcriptază, o enzimă care efectuează transcripția inversă ) Așa formulează însuși Engelhardt scopul acestui proiect: „Sarcina centrală a proiectului este, în primul rând, studiul enzimei care provoacă transcripția inversă, enzima transcriptază inversă, care, de altfel, este reflectată chiar în numele proiectului Cu toate acestea, cred că este clar pentru toată lumea că stăpânirea metodelor de obținere și studiere a unei enzime nu este în niciun caz un scop în sine, nu o sarcină îngustă, cum ar fi multe zeci, dacă nu sute, pentru diferite enzime Cert este că enzima revertaseza nu este altceva decât un instrument, o cheie pentru rezolvarea unor probleme importante de importanță atât fundamentală, cât și practică Doar din acest motiv a avut sens să începem această lucrare ” Potrivit experților care sunt mai puțin atenți în declarațiile lor, studiul revertazei este esența multor tipuri de cancer Oamenii de știință molecular cred că prima dintre problemele cancerului va fi rezolvată problema leucemiei Aici virusul care conține ARN este atât de clar vizibil, revertaseza, care sintetizează ADN-ul pe șablonul acestui ARN, este atât de clar vizibil, încât acum nu mai rămâne decât să căutăm niște substanțe inhibitoare care să stingă, să blocheze, să suprime revertaza Prin blocarea revertazei se va putea traduce leucemia acută în cronică În general, în opinia acelorași oameni de știință moleculari optimiști, soluția științifică a problemei ar trebui să apară în următorii cinci ani Apel mai precaut ani Și, desigur, este important că proiectul Revert-Taz a permis biologilor și oamenilor de știință sovietici din țările socialiste să ocupe poziții de conducere într-o problemă științifică atât de importantă pentru omenire Deși proiectul Revertaza se numește interdepartamental și internațional, totuși, în ciuda unor astfel de titluri cu sunet oficial, este, în esență, o unificare voluntară a eforturilor echipelor științifice Niciunul dintre participanți nu primește nicio remunerație pentru participarea la muncă Pur și simplu: dacă vrei - cooperează, dacă poți - ajută Și un astfel de sistem voluntar, ținut împreună printr-un simplu acord, funcționează excelent Mulți cred că doar autoritatea lui Engelhardt ar putea crea un astfel de proiect În biroul său, atenția este atrasă de o tablă școlară neagră, căptușită cu cretă în pătrate, fiecare dintre acestea conținând formule, icoane, hieroglife - tot ceea ce alcătuiește scrierea secretă a oamenilor de știință moleculară Au rămas în consiliu după ce au discutat cu angajații - acesta cu Georgiev, acesta cu Baev și celălalt cu Kiselev Engelhardt le lasă singur să se gândească și, poate peste o săptămână, ca din întâmplare, își amintește de această conversație: „Ține minte, vorbeam despre ceva și așa am venit cu o prostie Dacă aceasta este o prostie fără speranță, îmi spui imediat, iar dacă aceasta este o prostie din care se poate extrage ceva, încearcă să faci această muncă grea Apropo, aceasta este metoda cea mai caracteristică a unui conducător pentru el: să încurce, să ofere să gândească, să îndrepte gândul unui subordonat în direcția corectă Nu este deloc un administrator de știință El este un om de știință Aproximativ o dată la cinci ani, se întâlnește o „încredere a creierului” - se organizează o discuție de propuneri în întregul institut, subiecte care sunt promițătoare pentru lucrările care urmează în această perioadă de cinci ani Toată lumea poate lua parte la ea și o poate lua efectiv - de la asistent de laborator până la director Ocazional, sunt aduși specialiști din alte instituții pentru a discuta anumite subiecte și a face recomandări Sensul acestor discuții este încă în aceeași reorientare oportună, schimbări de interese, scopuri și uneori doar accentele lucrărilor științifice Unele probleme, pe măsură ce sunt rezolvate, se estompează în umbră, altele se ridică pe ordinea de zi și este necesar să se atragă atenția principalelor forțe asupra lor Este clar că fiecare cercetător, fiind purtat de ceea ce face, poate pierde o apreciere reală a valorilor, corelând relevanța și valoarea muncii sale cu întregul nivel al muncii care se desfășoară în lume Totul se schimbă prea repede în aceste zile Prin urmare, nu se poate face fără o astfel de împăcare, corelare a ceea ce faci cu ceea ce este important, necesar, deja făcut de alții Concursurile anuale ale institutului de lucrări științifice sunt genul de feedback care face posibilă aprecierea succesului progresului într-o direcție sau alta, ajută la identificarea celor mai multe proprii din tinere, necunoscute până acum În ciuda faptului că competiția este un eveniment de anvergură intra-instituțională (specialiști din afară sunt invitați ocazional doar ca experți), angajații îl tratează ca pe cel mai serios test de forță și abilități Tot timpul, se pare, doar G P Georgiev a reușit să obțină de două ori premiul I În urmă cu vreo patru ani, la institut, unde erau trei academicieni, mai mulți membri corespondenți, mulți doctori de tot felul de științe, un cercetător junior a primit premiul I Aceasta este o altă dovadă a democrației, absența oricărei părtiniri care domnește între zidurile Institutului Engelhardt Apropo, conform regulamentului concursului, directorul și adjuncții săi au dreptul doar la recompense morale Metodele de conducere ale lui Engelhardt sunt în multe privințe remarcabile și, din păcate, unice O persoană mi-a spus foarte exact odată că cea mai bună metodă de predare a existat în școala lui Lev Tolstoi, pe care a aranjat-o pentru copiii din Yasnaya Polyana Singura păcat este că a fost imposibil să repeți această experiență Tolstoi este unul Și, probabil, este imposibil să repetați experiența lui Engelhardt - este posibil să studiați, să luați și să încercați detalii individuale, dar este imposibil să o repetați în întregime, la fel cum este imposibil să repetați experiența vieții acestui remarcabil persoană Îl întreb ce probleme vor deveni în viitorul apropiat obiectul cercetării Institutului „Suntem interesați de cromozomi”, spune Engelhardt, „ca următoarele, cele mai apropiate obiecte adiacente nivelului molecular, în care într-o mare măsură, într-un fel sau altul, toate răspunsurile de bază la întrebările referitoare la legile eredității la animalele superioare sunt stabilite Aici se află la baza problemelor de reglare a proceselor care conduc la formarea unui organism și a părților sale, fenomenele așa-numitei diferențieri a formării întregii multitudini de tipuri individuale de celule, țesuturi și organe ale unui organism superior, care provine dintr-o singură celulă fertilizată Aceste probleme sunt înrădăcinate în proprietățile acelor macromolecule importante din punct de vedere biologic a două tipuri de biopolimeri - proteine și acizi nucleici - care au fost studiate de mult timp la institutul nostru De asemenea, cromozomii atrag atenția acum pentru că sunt obiectul celui mai tânăr descendent al biologiei moleculare – genetică, sau inginerie genetică, aș spune, chiar inginerie moleculară, sau chirurgie moleculară Această zonă se ocupă de problemele schimbării substanței ereditare, iar pentru toată lumea - de la bacterii la ființe superioare - acesta este cromozomii Întrebarea identificării cromozomilor, întrebarea posibilității eliberării unui pașaport personal, prin care fiecare dintre ei poate fi recunoscut, posibilitatea de localizare și îndepărtare selectivă a genelor individuale, introducere artificială În г niya de noi gene - în-ce acestea sunt probleme care se ocupă de inginerie moleculară sau genetică Și aici este necesar să se caute abordări din diverse unghiuri - din partea structurii chimice și analiza cromozomilor, din partea semnelor externe ale cromozomilor, prin care fiecare cromozom individual poate fi recunoscut cu acuratețe și, eventual, locul individului , cel puțin principalele, genele Acestea sunt abordările care se sugerează imediat pentru a face față acestei probleme fascinante Dacă e să vorbim despre aplicațiile practice și problemele care stau aici, atunci în primul rând, desigur, este problema creșterii maligne, problema tumorilor, a cărei interpretare întreagă trebuie să ne așteptăm în cele din urmă de la biologia moleculară Și ne apropiem treptat, pas cu pas, de această interpretare, deși și astăzi este încă imposibil de spus cu exactitate pe care dintre căi se vor face descoperirile fundamentale Domeniul utilizării resurselor lumii vii înconjurătoare, și mai ales a lumii vegetale, mi se pare foarte important Suntem bine conștienți de căile pe care se desfășoară această dezvoltare: omul creează de mult timp noi forme de organisme vegetale, domesticind noi tipuri de animale Dar cercetările de aici sunt în mare parte bâjbâite, iar introducerea unor metode concrete precise pe care doar biologia moleculară le poate oferi ar duce la rezultate greu de prevăzut Cu toate acestea, nu vreau să stabilesc termene limită: poți greși cu zece ani într-o direcție și cu o sută de ani în cealaltă Ambele nu vor face decât să mă discrediteze în ochii viitorilor cititori Și nu vreau să fiu creditat cu optimism nerezonabil, precum și cu declarații prea precaute El consideră că fiecare direcție ar trebui pregătită treptat, iar când viața o face posibilă, ar trebui să fie deja pregătită pentru desfășurarea muncii în plină desfășurare Și când totul este făcut și există un rezultat, atunci poți deja să vorbești despre asta Așa se desfășoară acum pregătirile pentru inginerie genetică, pe care Engelhardt, judecând după aparițiile sale în presă, le-a ocupat de mult Lucrarea principală, după cum știți, este în plină desfășurare în Statele Unite, dar ne pregătim și treptat pentru această lucrare Pentru inginerie genetică, să zicem, trebuie să aveți un anumit material genetic cu proprietăți predeterminate Poate fi făcut în afara celulelor sau extras din celule Transcripția inversă este sinteza materialului genetic din afara celulelor și a materialului clar definit Această materie primă genetică inițială, mai exact, procesul de obținere a acesteia, este exact în care sunt angajați angajații laboratorului directorului În viitor „construcție”, sau, mai precis, „construcție”, acest material genetic va trebui să fie livrat cromozomului Și trebuie să știi cum cromozomul însuși într-o astfel de invazie Poate că nu îl va lăsa să lucreze, sau îl va lăsa să lucreze necontrolat, astfel încât să nu fie reglementat de sistemul intern al corpului Aceasta înseamnă că trebuie să știți în detaliu cum este aranjat cromozomul și cum este reglată activitatea mecanismelor sale interne Aceasta este una dintre sarcinile principale ale setului actual de lucrări asupra cromozomului Pentru inginerie genetică, este necesar să se cunoască structura materialului genetic, iar academicianul Baev a început acum să lucreze în laboratorul său asupra structurii ADN-ului Deci, într-o serie de domenii, fără afișe și anunțuri, există o pregătire clară pentru crearea unei rampe de lansare pentru inginerie genetică Când toate aceste linii vor fi avansate suficient, problema ingineriei genetice va fi pusă formal Engelhardt se gândește mult la asta „Nu ar trebui să fii surprins dacă, să zicem, în trei ani, o muncă fundamentală în domeniul ingineriei genetice iese din zidurile institutului”, a spus unul dintre cei mai apropiați asociați ai săi Când, luându-mi rămas bun de la Engelhardt, l-am întrebat de ce amintire din lunga lui viață științifică era cel mai mulțumit, el a spus: - Probabil, cu toate acestea, cel mai interesant moment a fost când s-a dovedit că acele substanțe proteice ale mușchiului, pe care toți cercetătorii le-au considerat balast pasiv și le-au aruncat, s-au dovedit a fi cele mai importante proteine care au avut efect enzimatic Acesta a fost cel mai neașteptat și mai fructuos rezultat al activității mele științifice Într-un articol dedicat originilor creativității științifice, el scria că „principalul motor din spatele activității creatoare a unui om de știință este sentimentul de foame intelectuală Cu cât acest sentiment este mai dezvoltat, cu atât mai mult pune în mișcare toate acele secundare calități și abilități care sunt necesare pentru a atinge scopul de a satisface acel instinct obsedant” Poate că nevoia unui obiect de studiu demn de intelectul său a dat naștere acestei abilități uimitoare a creatorului? „În ochii mei, creativitatea științifică este, în primul rând, stingerea unui instinct înnăscut, stingerea foamei spirituale Așadar, să considerăm apetitul său excelent printre meritele unei persoane? Cu excepția cazului în care medicul dumneavoastră o va face ” Acestea sunt cuvintele lui Potrivit conceptelor sale, „angajarea în muncă creativă nu este un merit din punctul de vedere al creatorului însuși, ci o mare plăcere” Și nouă, din exterior, viața lui, însă, ca și viața oricărui mare om, pare un adevărat miracol, criptat într-un fel de criptogramă Și, desigur, înțelegeți că decizia ei ar fi cu adevărat minunată • ȘTIINȚA CONDUCEREA DIN FRONT PLANIFICAREA DESCOPĂRII Oamenii de știință sovietici oferă mai multe modalități de a rezolva ceea ce părea a fi o problemă de nerezolvat până de curând - crearea unui generator de raze gamma coerente R SVOREN, corespondent special al revistei „Știință și viață” Dacă apelați la imaginație pentru a ajuta și să nu vă fie frică de pedanți, atunci puteți încerca să afișați pe o singură pânză de hârtie toate principalele lucruri care se întâmplă astăzi în știință S-ar putea încerca să deseneze o hartă operațională mare, la nivelul peretelui, a fronturilor științifice, o hartă similară cu cele folosite de generali, pentru a arăta cursul bătăliilor Prin întreaga noastră hartă, de sus în jos, la fel ca prin harta ostilităților, va trece o linie roșie sinuoasă, linia frontului, granița care desparte Cunoașterea de Necunoscut Pe o parte a liniei frontului, să spunem, în dreapta, teritoriul deja cucerit de știință, iar pe el numele cetăților luate, probleme deja rezolvate: „Insulină sintetică”, „Sateliți artificiali ai Pământului”, „Legile ale electrodinamică cuantică”, „Descifrarea codului genetic” De cealaltă parte, în stânga liniei frontului, există încă un tărâm străin, cetăți care încă nu au fost luate cu asalt: „Fuziune termonucleară controlată”, „Inteligenta artificială”, „Mecanisme de îmbătrânire”, „Natura memoriei” ” și multe alte probleme mari și mici Unii dintre ei sunt deja direct în zona de luptă, alții sunt încă destul de departe de frontierele actuale avansate ale științei Și sunt cei care sunt încă în afara hărții noastre Există, desigur, pe hartă și săgeți roșii rapide, care izbucnesc în locația inamicului Acestea sunt direcțiile celor mai importante lovituri ale armatei care avansează, raiduri îndrăznețe și profunde în necunoscut Uneori, descoperiri rapide, neașteptate ale unui pumn de temerari și optimiști, uneori progres lent, dificil, dar inevitabil al unor forțe mari și bine organizate Mai jos vom vorbi despre modul în care se pregătește o descoperire profundă pe una dintre secțiunile frontului științific, căreia ar fi trebuit să i se dea numele de cod Graser Această descoperire, după cum cred experții, va deschide calea unei ofensive în multe alte domenii, împrăștiate pe o varietate de fronturi - de la chimie la televiziune, de la energie la medicină roșu Săgeata acestei descoperiri nu a desenat încă o hartă, dar în zona în care este așteptată Operațiunea Graser, renașterea pre-lansare a început deja: forțele de lovitură curg acolo, se efectuează recunoașterea profundă a liniilor din spate ale inamicului și directia grevei principale se discuta la sediul stiintific Însuși numele operațiunii, însuși cuvântul „graser” (uneori se scrie „gazer”, ceea ce nu este chiar corect, deși sună mai frumos) are aceeași origine ca și familiarul „laser” - ambele sunt formate din primele litere ale cuvintelor unei fraze destul de lungi, care vorbește despre esența unui proces fizic Denumirile „graser” și „laser” au o diferență doar în primele litere - litera „l” este luată din engleză „light” - „light”, literele „gr” din „gamma raise”, adică "raze gamma" Această scurtă referință filologică permite, fără măcar a intra în esența materiei, să se ajungă la concluzia că gravorul este același generator cuantic ca un laser, dar emite doar nu lumină, ci raze gamma Acest lucru este evidențiat și de numele hibrid „laser gamma”, care, în ciuda tuturor lipsei de sens („laserul gamma” este ceva de genul „generator de lumină gamma”), încă are dreptul să existe Faptul este că cuvântul „laser” în vorbirea de zi cu zi își pierde adesea sensul specific - „generator de lumină”, și anume lumină Un laser este adesea denumit orice generator cuantic, indiferent de ceea ce emite La fel cum bărcile cu aburi sunt numite o varietate de nave Deci, un laser este un dispozitiv care, în ceea ce privește principiul său de funcționare și în multe dintre caracteristicile sale principale, este similar cu un laser Și, prin urmare, înainte de a face cunoștință cu pășunatul, cu fizica muncii sale, cu ceea ce creația sa poate aduce științei și practicii, este util să reîmprospătăm câteva informații binecunoscute despre laser în memorie Acest scop pur informativ este servit tocmai de scurte digresiuni de la textul principal, care, dacă par exces literar, pot fi omise Digresiune informațională Nr LUMINA Lumina este unde electromagnetice, care circulă rapid în „grămădele” spațiului de câmpuri electrice și magnetice Dacă devii pe calea unui fascicul de lumină albastră, apoi în fiecare secundă puteți număra , * -a (adică ) care trec pe lângă astfel de „grămădițe” și să determinați că distanța dintre două „aglomerări” învecinate este, desigur, doar experimente gândite! - aproximativ angstroms Referință: angstrom = mm = - mm Toate acestea pot fi spuse pe scurt: pentru un fascicul de lumină albastră, frecvența F = , Hz (herți), lungimea de undă λ = angstromi Cu cât frecvența F este mai mare, cu atât „clumpurile” adiacente sunt mai aproape unele de altele, cu atât lungimea de undă λ este mai mică Digresiune informativă Nr RADIAȚII Porțiuni (quanta) de lumină sunt emise de atomi, molecule, electroni individuali și alți microgeneratori naturali Radiând, particula își pierde o parte din energia sau, după cum se spune, trece la un nivel de energie mai scăzut: particula avea energia Ei a devenit E , cheltuit pe radiație ΔΕ = E, - E Cu cât saltul de energie ΔΕ este mai mare, cu atât frecvența radiației este mai mare Pentru a emite un cuantum de lumină roșie (λ = angstromi, F = , - ' Hz), este nevoie de o porțiune de energie ΔΕ = , eV (electron volți), pentru un violet de frecvență mai mare (λ - ) angstromi, F = , Hz) avem deja nevoie de ΔΕ = ZeV Progresul Rusiei asupra laserului nuclear Oamenii de știință sovietici descoperă „Mbrous până departe în dezvoltarea operativă de Jonn H Douglas The Wallop >f » ® ■* ra lovitură a pătrunde într-o moarte La început the prob' etn nie thaï Baldwin și W - «atent pe necaz Sovieticii pe calea laserului gamma Aspect nou I ment c» I вРРеІ to the lașei issue of °u gra¿ cation b day) mama « must to Jijon of s at the de George C Baldwi» CÂND LASERUL GAMMA RAY w· propnttuJ nHEi» l»»e· nulckly dlsrni»«ed ai l ,t *" 'Æ În f» poMibl· Astăzi ,a inWl (t incentrai- tiltr violei ai” ecnt ne er becom-ng com Inf Г ЖЗ-î? RMn recnvln:, aerou» ron-trom Intere, ' rueturcbul Energv Й aarch jnd geins tehnologic :"ur interesul In r çjear F;ers, includeln propuneais tramvaiul Uniunii Sovietice ~ dividend* «raaer research recebe» enormnv plasma» radiant > tleally pholnn t thoUKtn of many •stili dot regiune slro n* ttimply ironic shells о thi* rap the sy fret, Λ ql non * cubic г Digresiune informaţională Kt COERENTĂ Într-un emițător de lumină real, de exemplu, într-un chibrit aprins sau într-un filament roșu al unui bec, au loc nenumărate salturi de energie diferite simultan - electronii „sar” de la orbită la alta, moleculele își schimbă energia, ciocnind, particulele libere pierd energie Ca urmare, un astfel de emițător emite spontan multe cuante de lumină cu frecvențe (lungimi de undă) foarte diferite Ne putem imagina un emițător cu o disciplină internă mai rigidă Conține atomi de un singur fel și un singur tip de salt de energie este posibil în ei Un astfel de emițător va da lumină monocromă pură, lumina unei particule (lungime de undă) Un nivel și mai înalt al disciplinei radiațiilor este coerența: atomii emit lumină de aceeași frecvență, dar în plus, o emit concertat, în aceeași fază Analogia de zi cu zi a unui emițător coerent a devenit deja un clasic - o linie de soldați care merg în pas Lumina coerentă are multe proprietăți remarcabile De exemplu, poate fi emis într-un fascicul foarte ascuțit cu o concentrație mare de energie și poate funcționa foarte eficient prin interacțiunea cu materia Radiooperatorilor le place să ilustreze acțiunea fasciculelor coerente cu un exemplu atât de trist: în timp ce mergeau în pas pe pod, soldații l-au scuturat atât de tare încât podul s-a prăbușit Digresiune informațională nr LASER Un laser este un generator de lumină coerentă Funcționează astfel: o sursă externă puternică de energie, de obicei o lampă strălucitoare cu descărcare în gaz, crește energia atomilor (molecule, electroni) în corpul de lucru al laserului, de exemplu, într-o tijă lungă de rubin Acest proces se numește „pompare” Apoi toți atomii „sar” ca o avalanșă la un nivel de energie mai scăzut și, în același timp, emit cuante de lumină într-o manieră coordonată, sincronă și în fază Așa apare radiația luminoasă coerentă Figura de sus de pe fila de culoare adiacentă paginii arată poziția radiației laser pe scara de frecvență a undelor electromagnetice Acest loc este fixat relativ precis: ochiul uman înregistrează, cu alte cuvinte, vede oscilații electromagnetice cu o lungime de undă de la A (lumină violetă) la Â (lumină roșie), iar dacă laserul funcționează în acest interval, atunci este cu adevărat un laser - un generator al Svetei vizibile Situația este mai gravă cu definirea limitelor altor secțiuni de frecvență Pe de o parte, razele infraroșii deja invizibile se învecinează cu gama de lumină Lungimea lor de undă este mai mare decât cea a luminii, ceea ce înseamnă că frecvența este mai mică și mai mică decât saltul de energie ΔΕ necesar pentru radiație Mai în spatele razelor infraroșii se află undele radio milimetrice – undele electromagnetice sunt extrem de scurte, din punctul de vedere al operatorilor radio, și de neimaginat „Progresul Rusiei în problema laserului nuclear”, „Oamenii de știință sovietici pe drumul către laserul gamma”, „Nevoile de cercetare și tehnologie în energie generează interes pentru laserele nucleare, în special pentru trei propuneri din partea Uniunii Sovietice” - aceste titluri din științifice străine jurnalele sunt tipice pentru focarul actual de interes pentru problema generatorului de raze gamma coerente extrem de lung, din punctul de vedere al opticilor Cealaltă limită a domeniului de lumină este limita cu razele ultraviolete Ele sunt urmate de raze X cu lungime de undă și mai mică și, în sfârșit, de cea mai mare frecvență a oscilațiilor electromagnetice - razele gamma Limitele de frecvență ale domeniului de lumină au fost determinate de natura însăși, natura vederii noastre Toate celelalte granițe de pe scara de frecvență sunt foarte condiționate Profitând de faptul că Comitetul de Standarde nu a intervenit încă în această chestiune, diferiți autori aranjează stâlpi de frontieră după gustul lor, numesc diferite numere specifice de frecvențe limită, lungimi de undă, tranziții energetice Mai mult, astfel de libertăți pot fi înțelese și chiar justificate Faptul este că granița este adesea determinată de metoda de obținere a unuia sau altui tip de radiație Aceste metode sunt îmbunătățite, schimbă liniile de frontieră, transformându-le în zone de frontieră largi Deci, de exemplu, au convenit să marcheze granița dintre undele radio și razele infraroșii prin cea mai scurtă undă care poate fi obținută prin metode de inginerie radio Până de curând, era un val lung de câțiva milimetri Acum, operatorii radio au învățat să genereze unde mult mai scurte și au început să revendice o parte semnificativă a gamei infraroșii Conflicte similare la graniță apar în alte părți ale scalei, în special la granița dintre ultraviolete și razele X, unde aceleași frecvențe sunt uneori atribuite razelor ultraviolete dure (adică, cu lungime de undă relativ scurtă) și uneori moi (adică, relativ scurte) lungime de undă mare) raze X radiaţii Situația este complicată și la granița cu raze X gamma; și acolo, o secțiune de frecvență destul de mare este atribuită atât unuia cât și celuilalt interval Dar indiferent de modul în care ne-am marcat scara de frecvență, indiferent de granița dintre razele gamma, ultraviolete, lumină, infraroșii și radiații radio, aceste limite vor fi întotdeauna o convenție pură Pentru că natura fizică a tuturor acestor radiații este exact aceeași Toate sunt unde electromagnetice, care se repetă cu „aglomerări” electrice și magnetice la mare viteză Și toate aceste unde electromagnetice se nasc în principiu în același mod: emițătorul își pierde o parte din rezervele sale de energie, merge la un nivel de energie mai scăzut și în același timp emite un cuantum de radiație Acesta și numai acest mecanism este folosit în toate generatoarele cuantice de radiații coerente Dar dacă natura tuturor undelor electromagnetice este aceeași, dacă mecanismul de radiație în sine este același, atunci de ce, după ce au creat generatoare cuantice ale domeniului radio, infraroșu, lumină și ultraviolet, fizica ar trebui să facă un fel de descoperire pentru a obține raze gamma coerente? Academicianul R V Khokhlov, șeful Departamentului de procese ondulatorii de la Universitatea de Stat din Moscova, rectorul Universității de Stat din Moscova, povestește despre acest lucru, răspunzând la întrebări din Știință și viață — Aș dori să vă întreb, Rem Viktorovich, ca o introducere pentru a spune despre capabilitățile de frecvență ale generatoarelor cuantice Pe ce valuri pot lucra azi? Care sunt înregistrările - cele mai înalte și cele mai joase frecvențe? — Primul generator cuantic a fost creat în urmă cu de ani de către fizicienii sovietici A M Prokhorov π G Basov și americanul C Townes, a căror activitate a fost distinsă cu Premiul Nobel Era un maser, un generator de unde radio extrem de scurte, centimetrice (λ „ , cm), sau altfel, unde microradio – de unde prima literă din cuvântul „maser” Câțiva ani mai târziu, a apărut primul generator de lumină coerentă, un laser rubin emitând la o lungime de undă de A Apoi, unul după altul, au început să apară generatoare de diferite frecvențe ale intervalelor de lumină, infraroșu și, în cele din urmă, ultraviolete Pentru o vreme, s-a părut că laserele pot funcționa pe un număr foarte limitat de tranziții energetice și, prin urmare, doar un număr limitat de frecvențe laser „alese” erau posibile Astăzi, prin diferite metode — selectarea substanțelor de lucru, reglarea lină a frecvenței, „hibridizarea” radiației a două generatoare — este posibil să se obțină radiații coerente la practic orice frecvență într-un interval extrem de larg În ceea ce privește recordurile, în fizică înregistrarea lor nu este elaborată la fel de atent ca, să zicem, în atletism sau ciclism Din câte se poate aprecia din literatură, generatoarele cuantice de cea mai joasă frecvență au invadat deja domeniul undelor radio centimetrice și chiar decimetrice, iar cele mai înalte frecvențe emit ultraviolete dure, lungimi de undă despre LOOOA Aceasta este, aparent, limita care a fost atinsă - Ce te împiedică să mergi mai departe spre valuri mai scurte? - Motivele sunt diferite, dar principalul este că nu există tranziții energetice pe care le-am putea folosi pentru o radiație coerentă Cu cât este mai mare frecvența pe care dorim să obținem, cu atât mai mare trebuie să fie „săritul” de energie în moleculă, atom sau alt emițător Deci, de exemplu, pentru a obține un cuantum de radiație infraroșie cu o lungime de undă de A, este suficientă o porțiune de energie de numai , eV; luminii cu lungimea de undă de A corespunde unui „salt” de energie de , eV, radiații cu raze X - sute și mii de electroni volți Bine iar pentru a obține chiar și raze gamma cu lungime de undă relativ lungă, să zicem, cu o lungime de undă de la , la IA, sunt necesare porțiuni destul de uriașe de energie - de la - keV (kiloelectronvolt) Microundele și razele infraroșii sunt obținute folosind tranzițiile de energie moleculară De exemplu, astfel: molecula face mișcări oscilatorii, iar când amplitudinea oscilațiilor scade, scade și energia moleculei De regulă, acesta este un „salt” energetic foarte mic, care creează doar radiații cu undă relativ lungă În generatoarele cuantice de lumină și ultraviolete, cel mai des sunt folosite tranzițiile energetice în învelișurile de electroni - „săritul” electronilor pe o orbită mai aproape de nucleu Cu cât un astfel de „salt”, cu atât este mai departe de nucleu orbita de pe care a plecat electronul și cu cât este mai aproape de nucleu orbita în care a apărut, cu atât este mai mare porțiunea de energie pierdută și, în consecință, cu atât radiația este mai scurtă val În principiu, din tranzițiile electronice se puteau obține unde foarte scurte, de până la A și chiar ceva mai scurte Dar asta este doar în principiu Pentru a obține o undă în jurul valorii de IA, trebuie să luați cei mai mari atomi, de exemplu, atomii de uraniu, „smulgeți” toți electronii de pe orbite, cu excepția câtorva dintre cei mai îndepărtați, și faceți ca acești electroni îndepărtați să ajungă la orbita cea mai apropiată de nucleu dintr-un salt neutro și nucleu =o$> gamma cuantică Este încă greu de imaginat cum ar putea fi implementat acest ciclu complex și greoi în generatoarele cuantice Ideile sunt uneori exprimate în presă (notă - doar idei!) de utilizare a tranzițiilor electronice pentru radiații coerente la unde de aproximativ A Aceasta pare să fie limita a ceea ce poate fi obținut din învelișurile de electroni - Ce rămâne atunci pentru laserul gamma? Ceea ce rămâne este nucleul atomic Natura salturilor de energie în ea este cea mai diversă: iată o schimbare a energiei de legare dintre particulele nucleare și tranziția particulelor individuale de la o stare excitată la o stare mai calmă și multe alte schimbări în acest sistem surprinzător de complex și misterios , pe care îl numim modestul cuvânt „nucleu” Energia tranzițiilor nucleare ajunge la MeV (MeV), ceea ce corespunde unei lungimi de undă de până la aproximativ , L - Înseamnă asta că este posibil să se obțină radiații coerente la lungimi de undă atât de scurte? - Desigur, nu merită să vorbim încă despre cele mai scurte valuri Dar multă vreme s-a crezut că electronica cuantică nu va putea folosi deloc tranzițiile la energia nucleară Abia recent, mai multe grupuri de oameni de știință sovietici au propus cel puțin trei căi care ar putea duce la crearea unui gravor nuclear În principiu, ar putea funcționa pe tranziții cu energii de până la - keV, adică să producă radiații gamma coerente la lungimi de undă de până la , A Crearea unui laser gamma cu lungime de undă mai scurtă ar întâmpina dificultăți fundamentale suplimentare, iar această problemă este discutată cu foarte multă atenție Cum diferă cele trei căi pe care le-ați menționat? Și care ar putea fi cel mai ușor? - Să începem cu faptul că acestea nu sunt izolate, ci strâns legate, împletite Orez După ce a absorbit un neutron (rândul superior de cifre), nucleul se transformă într-un nou nucleu (un nou izotop) În primul rând, este excitat (nivel E ), apoi emite gamma cuantic, calmează-te (nivel E,) Trecerea la nivelul de „odihnă completă” Et poate avea loc în mai multe etape (rândul inferior de cifre), iar de ceva timp nucleul se va afla la un nivel energetic intermediar Acesta este nivelul metastabil E timpul de rezidență pe care se numește durata de viață a nucleului E nivel metastabil E directii Dacă folosim analogia unei străpungeri frontale, atunci ne putem imagina trei armate care interacționează simțind o breșă în apărarea inamicului, gata în orice moment pentru un atac comun Acum pentru diferențe Nucleele atomice din corpul de lucru al gravorului, pentru ca ei să emită un gamma-cuantic, trebuie mai întâi transferați la un nivel de energie mai înalt, transferați într-o stare excitată Mai simplu spus, ele trebuie să fie „pompate” cu energie Unele nuclee pot rămâne într-o astfel de excitație pre-lansare destul de mult timp, pot trăi, după cum se spune, mult timp la un nivel metastabil (Fig ) Există nuclee care au o durată de viață foarte scurtă la nivel metastabil Deci: cele trei căi către gravor diferă în primul rând prin faptul că intenționează să utilizeze trei tipuri diferite de nuclee de emițător cu durate de viață diferite în corpul de lucru al generatorului Acestea sunt trei strategii diferite pentru a depăși până acum dificultăți semnificative pe drumul spre Grazer, dificultăți dintre care există destul de multe pe fiecare dintre cele trei căi propuse — Merită să cheltuiți efort și bani pentru a depăși aceste dificultăți semnificative? Merită jocul lumânarea? ' - Eu, ca unul dintre participanții la lucrările de creare a laserelor gamma, adică o persoană interesată, nu aș dori să promovez rezultatele finale în această etapă Mă voi limita la o scurtă listă a posibilelor aplicații ale pășunatului Acestea sunt: impactul asupra nucleului cu porțiuni de energie strict dozate - cuante gamma puternice - în scopul studierii proceselor intranucleare; la fel, dar cu scopul de a schimba structura nucleelor (vezi insertul colorat, Fig ) și de a transforma unele substanțe în altele (succesul fizicii atomice în transformarea substanțelor este bine cunoscut, dar, din păcate, multe astfel de substanțe) transformările nu sunt foarte eficiente, se întâmplă ca o ieșire utilă substanțele să fie numărate în mai mulți atomi; laserele gamma, acționând asupra nucleelor cu doze precise de energie, ar putea deschide posibilități fundamental noi de transformare a unor elemente chimice în altele pe un mediu industrial scară); impact asupra țesutului viu în scopuri medicale ( ); transferul de energie printr-o rază gamma înalt direcționată, de exemplu, de la viitoarele centrale nucleare spațiale pe Pământ ( ); transmiterea unor fluxuri mari de informații printr-un fascicul gamma înalt direcționat; aplicarea unui pastor în tehnologia industrială ( ); holografia gamma ( ) Deja această listă foarte preliminară ne permite să sperăm că câștigul va justifica cheltuiala lumânărilor Neîngrădiți de limitările care sunt esențiale pentru un om de știință, putem fantezi cu îndrăzneală despre viitorul laserelor gamma: ceea ce nu este permis lui Jupiter nu este interzis taurului Să ne oprim asupra unui singur punct din lista de mai sus cu posibilele aplicații ale pășunatului Datorită lungimii de undă scurte a razelor gamma și, prin urmare, foarte ridicate rezoluție folosind radiații gamma coerente, în principiu, ar fi posibil să se obțină holograme și din acestea imagini tridimensionale ale obiectelor foarte mici, până la molecule și atomi Până la molecule și atomi! Acum este chiar greu de imaginat ce revoluție poate produce o holografia gamma în domenii precum, de exemplu, chimia sau biologia Astăzi, echipe științifice întregi petrec ani de zile folosind analiza de difracție cu raze X și alte metode subtile, folosind o tehnologie computerizată puternică, pentru a recrea structura spațială a moleculelor de proteine de dimensiuni medii Peste tot în lume, de mulți ani , mai multe structuri biologice au fost studiate în acest fel Câteva din multe milioane Gamma-holografia ar face din descifrarea structurii spațiale a moleculelor biologice o operațiune obișnuită, deschizând astfel posibilități complet noi de înțelegere a misterului vieții Crearea laserului gamma, această descoperire locală în electronica cuantică, ar putea fi începutul unei ofensive generale pe fronturile vaste ale biologiei și medicinei Doar această perspectivă, oricât de fantastică ar părea, este suficientă pentru a nu economisi efort în crearea unei surse de raze gamma coerente Acum vom încerca să facem cunoștință cu câteva trăsături ale celor trei moduri de rezolvare a problemei propuse de fizicienii sovietici Dar înainte de asta, mai multe digresiuni de informații Digresiune informațională Nr EFECT DOPPLER Esența sa este următoarea: dacă emițătorul se mișcă, atunci frecvența (lungimea de undă) a radiației se modifică Cea mai populară ilustrare a acestui efect este fluierul trenului, care își schimbă tonul (frecvența sunetului) pe măsură ce trenul trece cu viteză pe lângă tine Efectul Doppler se aplică și unui nucleu care emite o rază gamma Datorită reculului, miezul se mișcă de la locul său și din cauza acestei mișcări la rândul său, se modifică frecvența (lungimea de undă) radiațiilor gamma Ca urmare, spectrul de radiații se extinde - pe lângă o frecvență, apare în ea un întreg grup de frecvențe mai înalte și inferioare (Fig A) Fizicienii numesc această lărgire a liniei spectrale Digresiunea informațională nr Efectul Mössbauer Dacă un atom este fixat rigid în rețeaua cristalină, atunci nucleul său, emițând un gamma-cuantic, în anumite condiții poate transfera impulsul de recul întregului cristal În acest caz, miezul practic nu se deplasează, frecvența emisă nu se schimbă și linia spectrală nu se lărgește (Fig b) Adevărat, dacă se emite un cuantum de energie foarte mare (frecvență foarte mare) apoi în momentul emisiei atomul, din cauza reculului, poate scăpa din rețeaua cristalină, iar efectul Mössbauer nu va mai „funcționa” (Fig B) Digresiunea informațională nr LINIA SPECTRALĂ Un generator real emite nu o singură frecvență (este mai corect să spunem „nu o singură undă sinusoidală”), ci mai multe frecvențe deodată („mai multe unde sinusoidale”) Se obișnuiește să se afișeze compoziția reală a radiației într-un grafic special - spectrul Arată ca o palisadă, ale cărei linii verticale corespund unei anumite frecvențe radiate Un generator ideal emite o singură frecvență, spectrul său este o linie Spectrul unui generator real se mai numește și linie, dar acesta, desigur, este deja un întreg grup de linii sau, așa cum se spune adesea, o „bandă de frecvențe” (rândul de jos al graficelor din Fig ) Banda de frecvență este dată și de un grup de generatoare, ale căror frecvențe sunt oarecum diferite De exemplu, un grup de atomi identici, în care, din cauza unor influențe externe, aceleași tranziții electronice au energii ușor diferite Cu cât energia de tranziție diferă mai mult, cu atât linia spectrală a unui grup de atomi este mai largă Prima cale din trei, că poate duce la un laser gamma, prevede utilizarea izotopilor cu viață lungă în corpul de lucru al dispozitivului, atomi, ale căror nuclee pot fi la un nivel metastabil timp de multe ore Candidatul la științe fizice și matematice Yu A ILYINSKY, cercetător la Universitatea de Stat din Moscova, povestește despre acest drum - Cum se poate imagina un dispozitiv în care nucleele cu viață lungă creează radiații gamma coerente? — Nu este vorba despre un dispozitiv, ci despre un anumit ciclu tehnologic (Fig ), la capătul căruia ar trebui să apară un gravor Ciclul începe cu faptul că într-un fel, de exemplu, într-un reactor atomic, se obține izotopul necesar cu viață lungă - o substanță ale cărei nuclee atomice au fost „pompate” ca urmare a anumitor reacții și sunt acum la o stare metastabilă nivel Izotopul dorit este separat de toate celelalte substanțe și, deoarece trăiește mult timp, acest lucru se poate face prin metode tradiționale, de exemplu, chimice, care sunt bine dezvoltate în timpul nostru Atunci este necesar să se ia toate măsurile posibile pentru a îngusta linia spectrală a viitorilor emițători - nuclee atomice excitate În primul rând, este necesar să se introducă atomi selectați în rețeaua cristalină, astfel încât efectul Mössbauer să înceapă să funcționeze și spectrul de radiații să nu se răspândească din cauza reculului În al doilea rând, este necesar să se răcească cristalul crescut, să se reducă vibrațiile termice ale atomilor, care untează din nou linia spectrală Toate acestea sunt încă soluții banale, sunt cunoscute de mult II este cunoscut de la fel de mult timp: aceste măsuri singure nu pot îngusta linia spectrală Orez Un atom „fixat” în rețeaua cristalină nu se mișcă din cauza reculului, frecvența radiației nu se modifică din cauza efectului Doppler A LVISHV@> il > GAMMA QUANTUM lѵ ' ѵl/dѵf RECUPERARE- SKYA V >=■ il *»· %®, mwvvwg) OTIACHA ξ într-o oarecare măsură, astfel încât în cristal începe o radiație asemănătoare avalanșelor a nucleelor și apar raze gamma coerente Pentru ca un cristal răcit cu nuclee excitate cu viață lungă să se transforme într-un pășunat, este necesar să se îngusteze linia spectrală de cel puțin încă de ori Aceasta este una dintre problemele cu care se confruntă grupul nostru, condus de Rem Viktorovich Hokhlov Problema, de altfel, este comună tuturor metodelor posibile de obținere a unui laser gamma - În ce mod poate fi îngustată linia spectrală după ce au fost deja folosite efectul Mössbauer și răcirea puternică a cristalului? - Pe lângă fluctuațiile termice și reculul nucleelor, există și alți factori care extind linia spectrală De exemplu, astfel - pe nucleul, care se pregătește să radieze, acționează câmpurile electrice și magnetice ale atomilor vecini Opp, deși într-o mică măsură, dar încă schimbă energia nucleului Rețeaua cristalină nu este perfectă, nuclee diferite simt influența vecinilor lor în moduri diferite și, prin urmare, energia lor nu mai este aceeași Și acolo unde energia se schimbă, se schimbă și frecvența radiației, linia spectrală se estompează Această problemă diferă de multe altele prin faptul că este deja clar cum să o rezolvi Dacă un cristal este expus unui câmp electromagnetic de înaltă frecvență, atunci nucleele, la figurat vorbind, vor fi puternic zguduite, iar cu o anumită natură a câmpului exterior, nu vor mai simți neomogenitățile electromagnetice ale cristalului Miezul în acest caz amintește oarecum de o mașină care se grăbește de-a lungul unui trotuar pietruit și, datorită vitezei mari, nu își simte denivelările - Și astfel de „tremurări” electromagnetice latră mult? „Linia spectrală se poate micșora de sute de ori - Mult "Dar nu destul Oricum, Orez O posibilă schemă a unui pășunat bazată pe nuclee longevive schema unui pastor bazat pe nuclee longevive cu „agitare” de înaltă frecvență a cristalului nu este încă nimic altceva decât o ipoteză de lucru Această schemă va necesita în continuare multe completări și modificări, cel mai probabil radicale O altă cale care poate duce la laserul gamma implică utilizarea nucleelor cu viață foarte scurtă Timpul de existență a acestor nuclee la nivel metastabil nu este mai mare de sutimi de secundă Dar înainte de a vorbi despre ele, este util să mai facem o digresiune Digresiune informațională Nr RELATIVITATE În spatele înaltului înțeles filozofic al acestui cuvânt, uităm adesea sensul său prozaic, de afaceri Uităm că în unele situații cotidiene, sau procese fizice, valoarea absolută a unei caracteristici joacă rolul principal iar în alte cazuri, valoarea sa relativă Deci, de exemplu, atunci când cumpărăm un pepene, ne interesează doar greutatea lui absolută, iar atunci când evaluăm creșterea productivității datorată irigarii pepenilor, agronomii sunt interesați de valoarea relativă - creșterea randamentului care cade pe fiecare tonă de pepeni Membru corespondent al Academiei de Științe V I GOLDANSKII, șeful sectorului structurii materiei la Institutul de Fizică Chimică al Academiei de Științe a URSS, povestește despre a doua cale către laserul gamma, despre utilizarea izotopilor de scurtă durată - De ce este atractivă, Vitaly Iosifovich, ideea de a folosi nuclee de scurtă durată? - Inainte de a raspunde la aceasta intrebare, trebuie sa reluez doua adevaruri binecunoscute referitoare la latimea liniei spectrale În primul rând, cu cât durata de viață a unui nucleu excitat este mai scurtă, cu atât linia spectrală este mai largă Cu alte cuvinte, nucleele cu viață scurtă au o linie spectrală mai largă decât cele cu viață lungă De multe mii de ori În al doilea rând, dacă apare sau nu o avalanșă de radiații într-un grup de nuclee excitate, aceasta depinde nu de lățimea absolută a liniei spectrale, ci de lărgirea ei relativă Încă o dată subliniez - relativ Să presupunem că nucleul izolat are lățimea liniei spectrale AFO - indicele „e”, de la cuvântul „natural” (Fig ) La același nucleu dintr-un cristal real, linia se lărgește la valoarea AFP - indicele „p” de la cuvântul „real” Deci, dacă începe sau nu o avalanșă, dacă există sau nu laser, depinde nu de valoarea absolută a AFP, ci de valoarea relativă, de cât de mare este AFP în comparație cu AFC Comparând „per în primul rând și în al doilea rând, este ușor de observat că lărgirea liniei spectrale pentru nucleele de scurtă durată nu este atât de teribilă, pur și simplu nu este vizibilă pe fondul lățimii naturale deja mari a AFe În timp ce pentru nucleele cu viață lungă cu o linie spectrală extrem de îngustă, chiar și o lărgire absolută mică a liniei este extrem de periculoasă După cum puteți vedea, nucleele de scurtă durată au avantajul lor Și, apropo, poate fi decisiv „ Dar se pare că există un preț de plătit pentru acest avantaj…” — Ca întotdeauna Cu cât linia spectrală este mai largă, cu atât avem mai puțin timp pentru „pompare” și, prin urmare, cu atât este nevoie de mai multă putere de „pompare” pentru a transfera la un nivel metastabil un astfel de număr de nuclee pe care îl poate da o avalanșă În acest sens, nucleele de scurtă durată sunt, desigur, mai puțin avantajoase datorită valorii absolute mari a AFP — Este posibil să ne imaginăm un laser cu raze gamma care funcționează pe astfel de nuclee? — În prima aproximare este posibil Acestea ar putea fi ace lungi și subțiri făcute dintr-o substanță ușoară, de exemplu, beriliu, în rețeaua cristalină a cărei atomi ai substanței de lucru sunt intercalate Sub acțiunea unui impuls de iradiere cu neutroni, nucleele acestor atomi sunt transferate la mai mulți Orez Lățimea naturală a liniei spectrale este invers proporțională cu durata de viață la nivel metastabil Cu cât linia este mai largă, cu atât nucleele excitate mor mai repede și, toate celelalte lucruri fiind egale, cu atât puterea de „pompe” necesară este mai mare A Оіпіііі Ikr>uіml|l)tsh δ II ))))) nivel de energie mai mare și apoi „sări” rapid de pe el, emițând raze gamma într-o manieră coordonată Radiația, desigur, este direcționată de-a lungul acului, deoarece numai în această direcție, deplasându-se de la atom la atom, razele gamma sunt suficient de amplificate (Fig ) - Ce împiedică realizarea acestui sistem atât de simplu în exterior, care, pe lângă orice altceva, nu se teme de lărgirea de rău augur a liniilor spectrale? - Ce te opreste? În principal, absența unei surse de fluxuri de neutroni concentrate adecvate utilizării practice, o sursă „pompă” Desigur, nu este ușor să creezi o astfel de sursă, dar numai ea, aparent, poate face ca un cutter cu nucleu de scurtă durată să devină realitate —· Ar trebui să fie înțeles acest lucru în așa fel încât susținătorii izotopilor de scurtă durată să aibă un singur lucru de făcut – să aștepte până când le este creată o sursă suficient de puternică de neutroni? — În niciun caz Soluția problemei poate fi abordată din două părți, potrivit la fel ca săpam un tunel lung din două direcții Pe de o parte, este cu adevărat necesar să se caute modalități de a crește puterea pompei, dar pe de altă parte, se poate încerca să-și modereze apetitul pentru această putere prin îmbunătățirea schemei de gravură ipotetică de până acum - Și există deja unele progrese în ceea ce privește reducerea apetitului? - Fără îndoială Ideea unui pastor de izotopi de scurtă durată a fost propusă în urmă cu aproximativ trei ani Calculele preliminare au arătat că pentru a „pompa” un astfel de mormânt este necesar să existe radiații neutronice, care pot apărea doar în apropierea centrului unei explozii nucleare puternice, ceea ce, desigur, nu poate fi considerat acceptabil din nici un punct de vedere Îmbunătățirea ideii a făcut posibilă reducerea nevoilor de o mie de ori, dar până acum sunt chiar mai mult decât poate oferi o adevărată sursă de „pompare” - Care este o sursă atât de reală? - Ar putea fi, de exemplu, un reactor nuclear cu impulsuri, din care au fost deja create destul de multe Rămâne să ne familiarizăm cu a treia dintre căile propuse către laserul gamma Dar înainte de asta, încă o digresiune informațională Digresiune informaţională Nr ISOMERI Atomii diferitelor elemente chimice diferă unul de altul printr-un număr diferit de protoni din nuclee În nucleul de heliu, de exemplu, există dintre ele, în nucleul de calciu - , în nucleul de uraniu - de protoni Atâția borcane câte protoni sunt în nucleu (sarcină pozitivă), tot atâtea electroni pe orbite (sarcină negativă) Pentru toți izotopii aceluiași element chimic, numărul de protoni din nucleu (și, prin urmare, de electroni pe orbite) este același, iar izotopii diferă doar prin numărul de neutroni din nucleu - în nucleul uraniului- , de exemplu, de neutroni, în nucleul de uraniu- neutroni deja Izomerii sunt numiți nuclei atomici în care „compoziția particulelor” este aceeași Aceste nuclee nu diferă nici în numărul de protoni (precum nucleele elementelor chimice) și nici în numărul de neutroni (precum nucleele izotopilor) Singura diferență este în rezervele de energie - nucleul unui izomer se află la un nivel de energie puțin mai mare decât nucleul celuilalt Separarea izomerilor este o sarcină extrem de dificilă, este foarte greu să „observăm” diferențele de energie a nucleului Orez Pentru izomerii cu viață lungă, lărgirea relativă a spectrului (raportul dintre lățimea de linie reală și cea naturală) se dovedește a fi mult mai mare decât pentru izomerii cu viață scurtă (figura de mai jos) Orez Fig Schema posibilă a unui pășunat* pe nuclee de scurtă durată (figura din dreapta) OOZOC aoihrovoa Al treilea mod subliniază utilizarea nucleelor excitate cu o durată de viață medie de la fracțiuni de secundă la câteva secunde în gravor Despre această direcție vorbește V S LETOKHOV, doctor în științe fizice și matematice, șef de laborator și director adjunct al Institutului de Spectroscopie al Academiei de Științe a URSS - Este posibil, Vladilen Stepanovici, să consideri că ai ajuns la nuclee cu viață medie, ca la „mijlocul de aur”, unde avantajele și dezavantajele primelor două căi sunt cel mai avantajos echilibrate? — Nu este în întregime adevărat Nu căutam un fel de medie aritmetică și am ajuns la nuclee cu o durată de viață medie și, într-adevăr, la întreaga problemă a laserului gamma dintr-o cu totul „cealaltă parte” De câțiva ani, un grup de cercetători din care fac parte separă izotopii și izomerii într-un mod complet nou - cu ajutorul unui fascicul laser Orice modificare a nucleului, inclusiv orice modificare a energiei acestuia, duce în mod necesar la o anumită deformare a învelișurilor de electroni Deci, la apariția în cochilii a unor astfel de „pași” energetici care sunt inerente numai unui izotop sau izomer dat Și numai lui Acum imaginați-vă că un fascicul laser este îndreptat către un amestec de atomi cu nuclei izomeri Prin selectarea frecvenței de radiație, este posibil să se facă ca energia cuantelor de lumină să corespundă exact unui singur „pas” energetic ΔΕ, care a fost predeterminat în prealabil În acest caz, cuantele vor fi absorbite numai de izomerul care are un astfel de „pas” - aceasta se numește absorbție rezonantă Rezultat: fasciculul laser va „marca”, transfera învelișul de electroni într-o stare excitată doar într-un tip de izomeri de care avem nevoie Și prin marcarea atomilor de un anumit tip, aceștia pot fi izolați din amestec - aceasta este deja o chestiune de tehnologie Un astfel de sistem de selectare a atomilor amintește oarecum de selectarea postului radio dorit în receptor - prin rotirea butonului de acord, creați condiții de rezonanță pentru o singură frecvență de care aveți nevoie, pentru un post preselectat Capacitatea de a separa atomii excitați de Orez Posibilă schemă a unui pastor cu separarea cu laser a izomerilor și creșterea ulterioară rapidă a cristalelor ans daver i POMPARE I ISOTSS SEPARARE I CREȘTERE CRISTAL δ th și δ deFLOW g ¡j ietroyaov Christam filtru ІПІШШ eaegrod -Nu mstochjus din ista exact la fel, dar neexcitat duce la o schemă ipotetică a generatorului de raze gamma coerente Și cum arată această schemă ipotetică? — Totul începe cu „pompare” (Fig ), iar viitoarea substanță de lucru a gravorului este încă în stare gazoasă (sau se transformă în gaz după „pompare” în fază solidă) După „pompare”, izomerii cu nuclee excitate sunt separați de toți ceilalți Pentru aceasta, se folosește metoda care tocmai a fost menționată - frecvența radiației laser este aleasă astfel încât să fie absorbită numai în învelișurile de electroni ale atomilor „pompați” și, prin urmare, învelișurile de electroni din jurul nucleelor excitate intra, de asemenea, într-o stare de excitat Acum orice șoc extern este suficient pentru a scoate electronii din ei Este exact ceea ce face o sursă de lumină puternică - scoate electroni din atomii „marcați”, transformă acești atomi neutri recent în particule încărcate - ioni pozitivi Acum, cu ajutorul unui câmp electric extern, este posibil să dirijați atomii „pompați” în cameră, unde va fi crescut un cristal din ei - efectul Mössbauer este necesar în toate cazurile Când lungimea unui cristal în creștere depășește o anumită valoare critică, în el poate începe o radiație asemănătoare unei avalanșe, iar cristalul va emite o porțiune de raze gamma coerente — De ce este planificată utilizarea nucleelor excitate cu o durată de viață medie într-o astfel de schemă? - De fapt, aș dori să folosesc nuclee cât mai scurte posibil, cărora nu le este atât de frică de diferite lărgiri ale liniilor spectrale Limitarea este timpul necesar pentru toate operațiunile tehnologice - „pompare”, separarea izomerilor, creșterea unui cristal Se plănuiește o descoperire În sectorul din care urmează să înceapă săgeata roșie a Operațiunii Grazer se concentrează forțele științifice, se discută strategia și tactica ofensivei, se efectuează recunoașteri - în laborator experimentele sunt în desfășurare Și, în același timp, pentru a folosi terminologia militară, se aterizează mari aterizări în spatele liniilor inamice, sunt suprimate posibile zone de rezistență, se creează capete de pod prin care va trece armata care avansează Unul dintre mai multe astfel de capete de pod, o nouă posibilitate interesantă de îngustare a liniei spectrale, este descris de V A Namiot, cercetător la Universitatea de Stat din Moscova - Pentru început, te rog să ne spui cu ce fel de lărgire a liniei spectrale propui să lupți Care sunt mecanismele sale? - Esența acestui, de altfel, cel mai periculos tip de lărgire într-o formă simplificată poate fi explicată astfel: din cauza defectelor rețelei cristaline a cristalului, învelișurile de electroni ale atomilor emitenți pot fi deformate: Învelișul , la rândul său, deformează nucleul, își modifică nivelul de energie, iar în general, spectrul total al întregului colectiv de nuclee se extinde foarte mult Dar cum poți lupta cu ea? La urma urmei, nu știm în ce atomi este deformat nucleul și în ce măsură „De aici începe cel mai important lucru Învelișul electronilor afectează nucleul prin două canale: câmpurile electrice ale electronilor și momentele lor magnetice-spinuri Să încercăm să comparăm aceste două „canale de influență” cu două greutăți identice și să observăm că ambele greutăți pot sta pe aceeași tigaie de cântar, iar apoi această tigaie va depăși cu mult, sau puteți pune greutățile noastre pe tigăi diferite și apoi vor fi echilibrat Aproximativ în același mod, „canalele de influență” electrice și magnetice pot acționa fie în mod concertat, fie unul împotriva celuilalt Acum ideea de compensare: cu ajutorul unui câmp magnetic extern, este necesar să se transforme momentele magnetice ale nucleelor și electronilor în așa fel încât „influența magnetică” a învelișului deformat asupra nucleului să acționeze împotriva acestuia „influență electrică” - Dar pentru diferiți atomi, o astfel de acțiune ar trebui să fie diferită - la urma urmei, învelișurile de electroni ale tuturor sunt deformate în moduri diferite Orez Cele mai simple experimente cu greutăți ilustrează ideea de a combate lărgirea izomeră a spectrului „ Dar aici, totul se dovedește automat, de la sine: cu cât carcasa este mai deformată, cu atât „influența electrică” asupra miezului este mai puternică, dar cu atât „influența magnetică” contracarantă este mai puternică - Și ce - ambele aceste „influențe” sunt întotdeauna exact egale? - Nu, nu sunt egali, ci proporționali, la toți atomii raportul dintre ei este același Să continuăm analogia: greutățile de pe boluri diferite au greutăți diferite, dar în toate cazurile, la toate cântarile, o greutate mare este de o singură dată mai grea decât una mică Prin urmare, dacă punctul de suspendare este deplasat în aceeași măsură pentru toate scalele, atunci toate își vor menține echilibrul În ceea ce privește metoda de compensare, aceasta înseamnă: dacă alegeți un câmp magnetic extern într-un anumit fel, atunci puteți echivala „influența magnetică” cu cea „electrică”, și în toți atomii deodată — Ai spus că lărgirea izomeră a alunecării spectrale este cea mai periculoasă dintre toate Ce numere stau în spatele acestor cuvinte? - În primul rând, câteva cifre care explică însuși conceptul de „pericol” Printre numeroasele motive pentru extindere, există unul - dacă doi atomi au temperaturi diferite, atunci, în conformitate cu teoria relativității (nucleele lor au mase diferite și, ca urmare, au linii spectrale deplasate În practică, aceasta este un efect foarte slab: o creștere a temperaturii cu ° C dă o creștere a masei de numai І - la sută Și chiar și acest efect slab în nucleele cu o durată de viață de secundă, ca să nu mai vorbim de cele cu viață mai lungă, extinde spectrul linie de aproximativ de ori! Ei bine, lărgirea izomeră poate fi cu multe mii mai mult Lupta împotriva lărgirii izomerice a spectrului este o problemă cheie și, dacă este posibil, depășind dificultățile, să o rezolvi, atunci multe obstacole în calea către laserul gamma va dispărea „Probleme”, „dificultăți”, „obstacole” - nu sunt aceste cuvinte prea des învecinate cu cuvântul „pășunat”? Spărgerea liniei frontului, desigur, nu este o paradă solemnă programată la minute și repetate cu atenție, dar este posibil, în principiu, această descoperire? Problemele asociate cu crearea unui pășunat sunt rezolvabile? Este posibil în principiu depășirea dificultăților existente? Vorbim despre asta cu Yu M Kagan, membru corespondent al Academiei de Științe a URSS, șeful sectorului teoretic al Institutului de energie atomică I V Kurchatov - Vă rugăm să spuneți lui Yurii Moiseevich despre natura dificultăților care stau în calea laserului gamma - Aparent, ar trebui să înceapă cu faptul că scurtarea undei, adică creșterea frecvenței generatoarelor de radiații coerente treizeci nia, de parcă însăși natura ei o împiedică Pentru a explica acest lucru, voi încerca pe scurt și, desigur, extrem de simplificat să numesc câteva trăsături importante ale procesului de apariție a unei avalanșe de cuante Primul Ideea că un singur cuantum de radiație corespunde unei anumite tranziții energetice este o simplificare evidentă a imaginii În realitate, fiecare emițător (moleculă, atom, nucleu), „sărind” de la nivelul metastabil la cel principal, poate emite cuante diferite cu probabilitate egală Pot avea frecvențe foarte apropiate, dar totuși diferite, pot avea direcții diferite Al doilea Numărul de „cuante diferite” - și acest lucru este deosebit de important! - crește brusc odată cu creșterea frecvenței (energiei), iar dependența aici este pătrată: dacă doriți să creșteți frecvența (energia) de ori, atunci ar trebui să știți că intervalul „cuantelor diferite” va crește de de ori Al treilea Pentru a împinge orice emițător, pentru a-l ajuta să arunce o cuantă de o anumită frecvență și direcție, este nevoie de exact aceeași cuantă, adică o cuantă de exact aceeași frecvență și exact aceeași direcție singura dintre toate „cuante diferite” posibile Această identitate absolută a cuantelor este o condiție indispensabilă pentru radiația coerentă stimulată (uneori numită „indusă”) Al patrulea Mișcându-se în materie, cuantica moare mai devreme sau mai târziu: gamma-cuantica își pierde cel mai adesea energia în învelișul de electroni a unui atom - scoate un electron din el Calea liberă medie a unui cuantic scade odată cu creșterea densității materiei A cincea În același timp, cu cât calea liberă medie este mai mare, cu atât mai multe particule excitate o cuantică se va întâlni pe drum și cu atât este mai mare probabilitatea de producere stimulată a exact aceiași fotoni O avalanșă de radiații apare doar dacă, în medie, fiecare cuantă aflată pe drum are timp să stimuleze nașterea a cel puțin încă una exact aceeași cuantă După ce am numit aceste cinci trăsături ale apariției unei avalanșe de raze, putem acum să reflectăm asupra dificultăților fundamentale în crearea unui pășunat, la depășirea lor În primul rând, observăm că pentru razele gamma, celelalte lucruri fiind egale, probabilitatea unei avalanșe este foarte mică Și în principal pentru că pe măsură ce frecvența (energia) crește, sortimentul de „cuante diferite” se extinde brusc (vezi „Al doilea”), ceea ce înseamnă că probabilitatea nașterii „exact aceeași cuantă” de care avem nevoie scade (vezi „Al treilea ”) Iată cifrele: în tranziția de la lumină la razele gamma, probabilitatea ca un anumit cuantic (cu aceeași lungime de cale) să ajute la apariția geamănului său scade de de ori (!) În plus, lungimea căii libere în sine scade și ea Și, de asemenea, destul de puternic Acestea sunt dificultăți fundamentale, vin din însăși natura lucrurilor Și poate exista o singură contramăsură - pentru a crește probabilitatea unei „întâlniri fericite”, este necesară creșterea numărului total de întâlniri, este necesar ca pe drumul lor cuantele să întâlnească cât mai mulți emițători, cât mai mulți nucleele excitate posibil Mai simplu spus, în lupta împotriva elementelor, suntem forțați să creștem concentrația nucleelor excitate în substanța de lucru și să încercăm să creștem lungimea căii libere a cuantelor (vezi „Al cincilea”) Câteva cuvinte despre concentrația radiațiilor corpuri Calculele arată că, chiar și în condiții ideale, pentru apariția unei avalanșe de raze gamma coerente în corpul de lucru al generatorului, este necesară o densitate de ordinul IO a nucleelor excitate într-un centimetru cub de materie Aceasta este de de ori mai mică decât densitatea limită a materiei terestre - ІО atomi într-un centimetru cub Există două concluzii din aceste cifre Unul dintre ei este optimist - pentru a crea un pășunat, aveți nevoie de o concentrație de nuclee care să nu depășească valoarea maximă posibilă Aceasta înseamnă că natura nu pune obstacole de netrecut în calea creării unui pășunat A doua concluzie este una de precauție Marja pe care o avem – de de ori – nu este atât de mare pentru a trece de la condițiile ideale la cele reale În orice caz, astăzi suntem încă destul de departe de ideal, iar posibilitățile noastre reale necesită o concentrare nerealistă de nuclee excitate —I Este posibilă creșterea densității nucleelor excitate prin comprimarea materiei? - Nu dă nimic Într-o substanță atât de densă, drumul liber al cuantelor va scădea (vezi „Al patrulea”), și cât de mult câștigăm, atât de mult pierdem - Este posibil să ne apropiem de acele condiții ideale care sunt necesare pentru ca Grazer să funcționeze? - Poate sa Și în mai multe feluri Abordarea idealului amintește oarecum de un joc de șah complex: sacrificând unul, câștigi altul, retrăgându-te undeva pentru a avansa în altă zonă În plus, situația este diferită pentru nucleele cu durate de viață diferite Deja astăzi ar fi posibil să creeze pentru gravor o substanță de lucru cu nuclee de scurtă durată, care este suficient de aproape de ideal Aceasta înseamnă că s-ar putea limita la densitatea de ІО a nucleelor excitate în I cm Dar pentru a „pompa” toate nucleele suficient de repede (timpul de „pompare” în toate cazurile trebuie să fie mai mic decât durata de viață a nucleului), este nevoie de o sursă care să poată produce simultan un număr imens de neutroni, de neconceput pentru condițiile de laborator Din surse reale de laborator, pe De exemplu, reactoarele cu impulsuri, puterea radiației neutronice este de multe ori mai mică Pur și simplu nu au timp să „pompeze” toate nucleele de scurtă durată, majoritatea acestor nuclee vor muri fără să aștepte „pomparea” Prin urmare, astfel de surse reale de neutroni ar putea funcționa doar cu nuclee cu viață relativ lungă Dar de îndată ce luăm nuclee cu o durată lungă de viață, lărgirea relativă a liniei spectrale începe să-și joace rolul fatal Va crește și mai mult numărul de „cuante diferite” (vezi „În primul rând”) și, din această cauză, din nou, va fi necesară creșterea densității nucleelor excitate Mai mult, calculele arată că, cu capacitățile noastre experimentale actuale, este imposibil să rămânem în limitele realului Deci, de exemplu, pentru a utiliza nuclee cu o durată de viață de cel puțin secundă, ar fi necesară creșterea densității nucleelor excitate cu un factor de Și avem o rezervă de creștere a acestei densități de numai de ori - Ce să fac? - Avans Pășește problema în toate direcțiile posibile Una dintre ele este una frontală: este necesar să lupți împotriva lărgirii liniei spectrale Cu cât îl putem îngusta mai mult, cu atât putem folosi mai multe nuclee cu viață lungă, rămânând în același timp în densitatea reală a materiei Cu cât ne vom descurca cu mai puțină putere de „pompare” Există și alte căi de atac asociate cu idei noi Unul dintre ele va face posibilă reducerea semnificativă a absorbției cuantelor gamma în materie, ceea ce înseamnă creșterea drumului liber mediu și creșterea probabilității de emisie stimulată La anumite rapoarte între lungimea de undă și pasul rețelei cristaline, se creează un model de undă complex în cristal, atomii ajung la nodurile unei unde staționare, adică în punctele în care practic nu există câmp electric al val (mai precis, este de zece ori mai mic decât în „grămadă”) Prin urmare, undele (gama quanta) aproape că nu interacționează cu atomii, nu își pierd energia pe ei Acest fenomen este utilizat pe scară largă în analiza difracției cu raze X și se numește efectul Bormann De ceva timp s-a crezut că efectul Bormann nu poate fi utilizat în laserele gama: dacă cuantele nu interacționează cu atomul, atunci cum îl pot face să radieze? Cu toate acestea, o analiză teoretică detaliată a relevat condițiile în care acest efect poate fi încă utilizat Este posibil să ne asigurăm că cuantumul și învelișul de electroni a atomului nu interacționează electric (și anume, o astfel de interacțiune duce la moartea cuantumului), ci că cuantul și nucleul interacționează printr-un câmp magnetic O altă idee interesantă este o „pompă” în două trepte Pentru a nu strica cristalul, unde sunt introduse nucleele excitate, pentru a nu-l încălzi cu bombardament cu neutroni și pentru a nu lărgi linia spectrală în acest fel, este posibil să se separe, să se separe magazinul de „pompare” de neutroni și „Magazin de generatoare cuantice” Această separare ar putea arăta astfel: într-un cristal, un flux de neutroni dă naștere cuante gamma ale energiei de care avem nevoie și ele, la rândul lor, foarte precis, fără prea multă agitație, transferă nucleele emițătorului într-o stare excitată într-un alt cristal O altă idee interesantă este să „pompezi” nucleele cu o sursă de neutroni de putere relativ scăzută, apoi să colectezi cumva aceste nuclee, să le concentrezi și să crești densitatea nucleelor excitate Una dintre modalitățile de a realiza această idee este separarea cu laser a izomerilor (vezi conversația cu VS Legokhov) Dar există o altă modalitate, potrivită, aparent, pentru nucleele cu viață mai scurtă - bombardamentul cu neutroni elimină nucleele excitate cu suprafața cristalului și sunt colectate, de exemplu, printr-un jet de aer ultrarapid Toate aceste idei, precum și o serie de altele, au fost analizate cu atenție, iar detaliile experimentelor apar deja care vor ajuta la testarea lor - Și care este starea generală de spirit în ceea ce privește posibilitățile de a crea un laser gamma? Se spune că teoreticienii profesioniști sunt oameni precauți - Starea de spirit este optimistă Dificultățile sunt clare, posibilele modalități de a le depăși sunt clarificate Dar, cel mai important, este clar că lucrând la problema Grazer, va fi posibil să se rezolve o serie de probleme științifice și tehnice grave, iar aceste soluții în sine se pot dovedi a fi foarte interesante și valoroase „Acum este prea devreme să vorbim despre asta ”, „Până acum acest lucru este nerealist ”, „Imposibil ”, „Prematur ”, „Viitorul îndepărtat, foarte îndepărtat ” , „Fantezie pură ”, „O întreprindere fără sens ”- acestea sunt rampele de lansare de la care au început multe operațiuni ofensive finalizate cu brio pe fronturile științei Cu câțiva ani înainte de zborul primei aeronave, congresmenii americani au refuzat să finanțeze această întreprindere fără sens - crearea unei aeronave mai grele decât aerul De ce există congresmani, însuși marele Rutherford, omul care a demontat nucleul atomic, a considerat folosirea energiei nucleare ca fiind nerealistă Chiar ieri, crearea unui laser gamma a fost considerată nerealistă, fantezie pură Și într-adevăr, a restabili ordinea fierului în haosul transformărilor nucleare, nu este fantastic? Pentru a restabili ordinea de fier, pentru a forța miliarde de miliarde de nuclee să ejecteze sincron gamma-quante, pentru a le adăuga într-un fascicul coerent foarte direcționat, atotpătrunzător Apoi, cu acest fascicul, cu o precizie virtuozică, transformă o substanță în alta Sau procesați materiale superdure Efectuați operații chirurgicale unice Evidențierea hologramei, reproduceți în detaliu structura tridimensională a moleculelor complexe Chiar ieri, crearea unui laser gamma a fost considerată fantezie pură Astăzi, fizicienii sovietici, cu munca lor optimistă îndrăzneață, au făcut primii pași importanți către o soluție practică a acestei probleme aparent insolubile Pe drum de la fantezie la realitate UNDE RADIO ΓΑΜΜΑ-tfYW RAZE X ULTRA LUMINĂ CHEIE INFRAROSU MOV Δε ENERGIE CANTICA (electronvolți) F FRECVENȚĂ (HERTZ) LUNGIME DE UNDE (ANGSTREMME) η Generatoare de raze gamma coerente (în „Breakthrough Planned”, p ): scară de unde electromagnetice (sus, până la p ) și posibile aplicații ale laserelor gamma (jos, până la p ) METODE DE ANALITĂ TITRIMETRIC ELECTROCHIMICĂ s tf Și H g ss tf și analiză chimică în -^ , savantul francez J L Gay-Lussac Un derivatograf este un dispozitiv care vă permite să cântăriți continuu probe pentru analiză în condiții de schimbare a temperaturii b * Graficul dependenței curentului din soluția compusului de potențial Înălțimea undelor de pe grafic care apar în timpul reducerii anumitor ioni este proporțională cu concentrația ionilor ► ——I COULOMETRIC » — a plecat la a treia expediție în Groenlanda, de la care nu s-a mai întors niciodată Au trecut ani și decenii de la moartea lui Alfred Wegener Și acum numele lui a început să apară din nou pe paginile lucrărilor științifice Controversa în jurul ipotezei sale izbucnește din ce în ce mai mult în timp Asemănarea contururilor țărmurilor opuse ale Americii, Africii, Eurasiei este izbitoare la prima vedere asupra hărții, iar acest lucru a fost observat de mult timp În plus, au fost găsite asemănări în ceea ce privește natura vegetației și a faunei sălbatice, structura geologică și tectonica Chiar și Francis Bacon în „New Organon” a scris că, poate, în trecut continentele erau conectate M V Lomonosov a menționat acest lucru și în tratatul său „Despre straturile pământului” Eduard Suess, creatorul în patru volume „Fața Pământului”, cu aproape o sută de ani în urmă a „botezat” ipoteticul continent unic al emisferei sudice, i-a dat numele Gondwana după principatul din estul Indiei, în care anticul a fost descoperită flora iubitoare de frig caracteristică continentelor sudice În , în Rusia, în orașul de județ Livny, a fost publicată o carte de Evgraf Bykhanov „Prejudecăți și materiale astronomice pentru alcătuirea unei noi teorii a formării sistemului planetar”, în care erau, de asemenea, ideile unui continent unic părinte dezvoltat În , geologul american Frederick B Taylor și-a prezentat părerile cu privire la această problemă Într-un cuvânt, ideea mișcării continentelor „era în aer” Dar nu a devenit încă o ipoteză fundamentată științific Alfred Wegener a fost primul care a folosit ca dovadă pentru ipoteza derivei continentale un set de date din științe personale care studiază Pământul Pe lângă geologie și geofizică, a mobilizat paleoclimatologia, paleontologia și paleobotanica El a atras atenția, în special, asupra faptului că zăcămintele de cărbune, formate într-un climat umed și cald, se găsesc la toate latitudinile Pământului, în toate zonele climatice actuale Un alt fapt sunt urmele glaciației antice în țările calde ecuatoriale actuale: în America de Sud, Africa și India Urme ale unui singur strat de gheață Acest lucru sugerează că în trecut locația zonelor climatice era diferită Cum se poate întâmpla? Sunt posibile două explicații: fie polii Pământului s-au deplasat pe distanțe mari - până la ecuator, fie continentele s-au deplasat față de poli și ecuator Wegener a arătat că această ghicitoare a paleoclimatologiei devine clară dacă este acceptată ipoteza mișcării continentale Și multe alte probleme ar putea fi rezolvate dacă continentele ar fi „ancorate” și recunoscute ca capabile să se miște Toate acestea sunt așa Dar o întrebare cea mai dificilă a apărut înaintea lui Wegener - să explice mecanismul de mișcare a maselor uriașe ale scoarței terestre într-un substrat la fel de solid Este posibilă o astfel de mișcare? Cartea de referință a lui Wegener a fost opera lui Suess, în care „patriarhul” geologiei, filozoful și poetul ei, a evidențiat două straturi în scoarța terestră: unul mai ușor, superior, format din roci care conțin aluminiu și siliciu, și unul mai greu, inferior strat Un contemporan al lui Wegener, Andrei Mokhorovichici, cu privire la propagarea undelor seismice, a descoperit diferențe semnificative în densitatea straturilor scoarței terestre și a mantalei subiacente Grosimea scoarței de pe continente este de - ori mai mare decât în oceane Deci, înseamnă că, de fapt, continentele sunt „aisberguri” în „oceanul” mantalei Ceea ce a rămas neclar a fost ce forță i-a mișcat Wegener a văzut sursa acestei forțe în rotația Pământului în jurul axei sale Dar calculele au arătat că această sursă este prea slabă pentru a asigura deriva continentelor pământului Această împrejurare a zguduit credința în ipoteză printre mulți dintre susținătorii ei inițiali IDEI NOI Multă vreme, ipoteza lui Wegener a fost considerată interesantă, dar insuficient fundamentată L-au numit chiar fantastic Dar explorarea Pământului a continuat, iar noi fapte științifice au necesitat explicații Geolog, profesor la Universitatea din Johannesburg A Du-Toit a fost primul care a atras atenția asupra unității strânse a structurilor continentelor din emisfera sudică Și-a numit ultima carte, publicată în , Continentele noastre rătăcitoare Interesul pentru ideile lui Wegener, care dispăruseră aproape complet, a început să revină din nou Până în anii , se cunoșteau o mulțime de lucruri noi despre structura fundului Oceanului Mondial S-a dovedit că sub o coloană de apă de mai mulți kilometri, scoarța terestră are o compoziție, structură și grosime complet diferită de cea de pe uscat și că este mult mai tânără ca vârstă Pe fundul oceanelor a fost descoperit un singur sistem de creste medii care se întinde pe de mii de kilometri Defectele adânci le despart în partea axială De-a lungul văilor axiale - rupturi - topirea magmei bazaltice se ridică de jos Se răspândește de-a lungul văilor și versanților intervalului median, construind litosfera oceanelor În zonele de rift, fundul oceanului se extinde La periferia oceanelor, unde sunt mărginite de ghirlande de insule vulcanice, o placă litosferică oceanică relativ recent născută se plonjează de-a lungul șanțurilor de adâncime sub marginea tare a plăcii continentale Retopirea are loc în intestinele Pământului, iar vulcanii toarnă lavă pe suprafață, care este mai apropiată ca compoziție chimică de granite Se formează „coloana vertebrală” a noului continent La astfel de concluzii, necunoscute lui Wegener, adepții săi au venit, familiarizându-se cu rezultatele cercetărilor geofizice pe fundul oceanelor Aceste idei au fost susținute serios de datele studiilor magnetometrice Multe roci păstrează orientarea de magnetizare dobândită în momentul în care au fost formate și solidificate Deci, de exemplu, bazalții aparțin unor roci care sunt magnetizate doar în topire, iar atunci când se răcesc, magnetizarea reziduală rămâne practic neschimbată Astfel, toate modificările câmpului magnetic al Pământului sunt „înregistrate” în straturile de bazalt; aceste „înregistrări” pot fi folosite pentru a determina direcția către polul magnetic și distanța de la acesta Polii magnetici si-au schimbat pozitia de mai multe ori Este curios că pentru fiecare dintre continente s-a obținut propria curbă de „mișcare” stâlpi” Cu toate acestea, dacă continentele sunt conectate (cu Pangea), toate curbele converg într-una singură Pe baza locației curbelor paleomagnetice, a fost posibilă determinarea ratei de separare a continentelor - de la la centimetri pe an Aproximativ aceleași valori au fost obținute cu determinări precise ale latitudinilor geografice și, în final, în ultimii ani, cu măsurători ale distanțelor dintre continente cu ajutorul unui fascicul laser „Contribuția” paleomagnetismului în lanțul dovezilor pentru ipoteza mobilismului este recunoscută ca fiind deosebit de semnificativă chiar și de către oponenții acestei ipoteze (ei sunt numiți „fixiști”) Adevărat, și aici au obiecții Se presupune că în epocile geologice trecute, câmpul magnetic al Pământului ar putea fi complet diferit decât este acum, de exemplu, cu o poziție excentrică a dipolului Cu toate acestea, încă nu există semne în acest sens De la începutul anilor , ipoteza lui Wegener, îmbogățită cu idei noi, a cunoscut o adevărată reînnoire Acum este numită „noua tectonă globală” și o adevărată „revoluție în geologie” este asociată cu aceasta Cu toate acestea, mecanismul de mișcare a continentelor nu este încă pe deplin înțeles Deci, conform ideilor „mobiliștilor”, Pământul este „căptușit” cu plăci litosferice Fiecare placă se mișcă independent de celelalte; contururile și dimensiunile plăcilor se schimbă tot timpul Articulațiile sunt zone cu cea mai mare activitate geologică de pe Pământ vayut” nu pe cont propriu, ci împreună cu placa tectonică în care sunt rigid „înghețați” Stratul superior al mantalei este, de asemenea, implicat în mișcarea plăcii Scoarța terestră este ruptă de falii adânci în plăci tectonice mari, care se deplasează una față de cealaltă, se ciocnesc, formând munți, ca o grămadă de „hummocks” sau diverg, formând oceane La Plate Borders este în derulare procesul de prelucrare a unui semifabricat - crusta oceanică - în crustă de tip continental Punctul de vedere al „fixiștilor” este direct opus Ei (cel puțin mulți dintre ei) cred că continentele sunt un semifabricat, iar crusta oceanică se formează treptat din crusta continentală încălzită de jos și plonjând în manta Geofizicianul scoțian Arthur Holmes a sugerat odată că fluxurile convective apar în intestinele planetei ca urmare a încălzirii radioactive neuniforme: mase mai calde și mai ușoare de materie se ridică, mase mai reci și mai grele se scufundă Această forță, potrivit multor geologi, este suficientă pentru a „ridică ancora” continentelor pământului „Dar cum se pot mișca continentele fără a deforma un strat mai subțire de crustă oceanică”, se întreabă „fixiștii”? „Mobiliștii” răspund că continentele „pla- Curbe de rătăcire a polului (peste de milioane de ani) derivate din date paleomagnetice pentru Europa (I) și pentru America de Nord (II) Dacă cele două continente sunt conectate, atunci curbele vor coincide: s-au abătut spre lățimea Atlanticului actual BAIKAL - ÎNCEPUTUL OCEANULUI? Ipoteza fundului expansiunii este una dintre cele mai importante componente ale „noii tectonici globale” Creatorii săi, Harry Hess și Robert Dietz, au sugerat în mod independent că crestele oceanice și văile rift care le despart se formează acolo unde curg fluxuri ascendente de materie în manta, din care se naște litosfera oceanică Captează treptat tot mai multe locuri, împingând plăcile învecinate depărtând Rămășițele crustei oceanice antice sunt identice ca compoziție cu cea care se formează acum în fața ochilor noștri; se găsesc în munții ruinați ai tuturor continentelor Acestea sunt bazalți din așa-numitele complexe ofiolite, care sunt cunoscute de mult timp Vechea lor origine oceanică este subliniată de geologul sovietic academicianul A V Peive În mantaua superioară a Pământului există un strat special - astenosfera Se deosebește de mantaua care se află deasupra și dedesubt prin duritate și rezistență mai scăzute, vâscozitate mai mică și plasticitate mai mare Viteza de propagare a undelor seismice este oarecum redusă aici Substanța astenosferei se poate mișca atât în direcția orizontală, cât și în direcția verticală Curenții săi implică plăcile litosferei în derivă, topesc „rădăcinile” continentelor și activează vulcanismul la limitele plăcilor Multe schimbări în „aspectul” extern al Pământului se datorează probabil acestor curenți ai astenosferei Deasupra astenosferei există „puncte fierbinți” – unde substanța topită a mantalei se ridică de jos În acest loc, stratul de plastic, parcă, se îndoaie și ridică scoarța terestră cu o cupolă Litosfera fragilă se rupe pe această undă astenosferică fierbinte, formând „sârme” între sloturile de gheață Așa a început cândva „polinia” Atlanticului să se depărteze - dintr-o crăpătură abia vizibilă în litosferă Acum s-a îndepărtat (în partea de sud a oceanului) timp de mii de kilometri Chiar în mijlocul oceanului se întinde creasta Mid-Atlantic Pe lângă suprafața oceanului, contururile sale sunt trasate - un lanț de insule vulcanice: Islanda, Azore, Înălțarea, Sf Elena, Tristan da Cunha, Bouvet Într-o vale îngustă, situată la - kilometri sub creasta muntelui , un flux de căldură Pământ este de - ori mai intens decât media pentru întregul Pământ Aici litosfera este spartă, iar aici calea este deschisă pentru curenții ascendente ai astenosferei Cu aproximativ de milioane de ani în urmă, America de Sud și Africa erau în contact: actualul cap brazilian Cabo Branco era malul Golfului Guineei, două golfuri înguste se retrăgeau spre sud și nord O imagine surprinzător de asemănătoare cu aceasta poate fi văzută acum la granița Peninsulei Arabe cu continentul african, unde Marea Roșie și Golful Aden sunt conectate printr-o strâmtoare îngustă (doar de kilometri) Bab el-Mandeb - „Poarta of Sorrow” în arabă Lățimea Mării Roșii nu depășește de kilometri, iar lungimea este de aproximativ două mii Aici se rupe litosfera Africa și Asia sunt separate printr-o zonă îngustă de rift Fluxul de căldură din intestinele Pământului în Golful Aden este de ori mai mare decât în bazinele adânci ale Oceanului Indian învecinat Pe fundul Mării Roșii au fost găsite izvoare cu temperaturi ale apei de până la ° C Există mai multe locuri similare pe planeta noastră De exemplu, lanțul de lacuri africane Tanganyika și Nyasa, care se întinde pe aproape o mie și jumătate de kilometri Sau Golful California al Oceanului Pacific, care se întinde pe teritoriul Americii de Nord pe de kilometri și continuă pe uscat cu grandiosul sistem de falii San Andreas California este sortită să devină o insulă Deplasarea plăcilor Pacificului și Atlanticului merge de-a lungul faliilor San Andreas cu o viteză de , centimetri pe an și este însoțită de tremurături frecvente, uneori distructive California literalmente în fața ochilor noștri se transformă într-o „țară a cutremurelor” Între și în sudul Kali- CREASTA DIN MIJLOCUL OCEANULUI Formarea șanțurilor de adâncime, a arcelor insulare și a lanțurilor muntoase (conform ipotezei mobilismului) se desfășoară aproximativ de bronz, așa cum se arată în aceste diagrame Peste de milioane de ani (după „mobiliștii”), continentele pământului vor lua poziția arătată pe această hartă Locația lor actuală este afișată printr-o linie punctată Fornia, au fost înregistrate peste de cutremure cu magnitudinea de cel puțin puncte Baikalul nostru este o secțiune îngustă și adâncă în litosferă, plină cu cea mai pură apă de pe Pământ, de asemenea, arată ca un ocean în curs de dezvoltare Lungimea lacului Baikal este egală cu distanța de la Moscova la Leningrad, adâncimea sa este aproape oceanică - de metri, iar lățimea sa este de numai de kilometri În structurile geologice, depresiunea Baikal continuă dincolo de lac pe o mie de kilometri Din punct de vedere seismic, Baikal este încă calm Dar semnele activării forțelor interne ale Pământului sunt deja simțite Intensitatea crescută a fluxului geotermal și ridicarea lentă a teritoriului ridică suspiciuni: dacă un val fierbinte al astenosferei se ridică în acest loc Dacă este așa, atunci se poate întâmpla ca platforma siberiană să se despartă, țărmurile Baikalului să se despartă, formând un nou ocean Adevărat, toate acestea vor dura mai mult de o sută de milioane de ani Ideea că un ocean va apărea cândva pe site-ul Platformei Siberiei este admisă de geologi din toate direcțiile Doar unii cred că acest lucru se poate întâmpla din cauza faptului că crusta continentală se va scufunda și a început deja să se scufunde în Bazinul Baikal, alții susțin că aici va apărea oceanul deoarece plăcile litosferice se vor despărți sub presiunea bazalților care vor erupe din măruntaiele Pământului Acest exemplu arată foarte clar diferența fundamentală dintre pozițiile principale ale „fix-sist” și „mobiliști” Unii recunosc doar mișcări verticale, alții sunt convinși că majoritatea proceselor asociat cu formarea scoarței terestre, depinde de mișcările orizontale Au fost momente când ipoteza mobilistă nu avea suficiente dovezi la dispoziție Acum le are Adevărat, trebuie să recunoaștem că există întrebări în ipoteza mobilismului care nu au primit încă un răspuns satisfăcător Și dintre ele cele mai importante: despre cauzele mișcărilor orizontale și verticale Îndoielile cu privire la existența convecției termice a materiei mantalei ne obligă să căutăm din ce în ce mai multe explicații noi În procesul acestor căutări, o altă ipoteză de lungă durată s-a dovedit a fi reînviată și actualizată A fost dezvoltat de remarcabilul geograf și geolog V A Obruchev Aceasta este așa-numita ipoteză a pulsației, care explică procesele tectonice prin schimbarea fazelor de expansiune și contracție ale Pământului Ei bine, o ipoteză dă naștere la alta Procesul de învățare este nesfârșit LITERATURĂ Wegener A Apariția continentelor și oceanelor M -L Deriva continentală „Mir”, M Kropotkin A N Evoluția Pământului - Editura „Cunoașterea”, M „ Tekeuch și X , Ueda S , Kanamor și X Se mișcă continentele? Editura Mir, Moscova, Tarling D „Tarling M Continente în mișcare Editura „Mir”, M , Ushakov S A Structura și dezvoltarea Pământului Rezultatele științei Fizica Pământului L M • ATELIER PSIHOLOGIC Testarea erudiției și formarea capacității de a gândi logic MINI CUVINTE ÎNcrucişate Încercați să completați rândurile celor patru cuvinte încrucișate prezentate în figuri porumbel pe orizontală și pe verticală Atunci când alegeți cuvinte, trebuie să aveți în vedere că numai substantivele pot fi folosite R ¡f- substantive comune la caz nominativ, singular REFLECȚIILE FANILOR Cupa de Onoare a fost disputată de patru echipe: Avangard, Bogatyr, Horizon și Pobeda Fanii Senya, Borya și Dima au discutat despre șansele lor de a câștiga un trofeu de fotbal Senya credea că fie Avangard, fie Bogatyr vor câștiga, Boris era absolut sigur că Avangard nu va vedea cupa Și Dima a spus că nici Bogatyr, nici Pobeda nu vor câștiga trofeul Doar unul dintre ei avea dreptate Cine a primit ceașca? STIINTE VIATA] REVISTELE DE FILME PE ECRAN [cinema „Știință și tehnologie” nr și Nr , Construcții și Arhitectură Nr , PROBLEMA ESTE MIȘCAREA NIsipurilor Nisipuri în mișcare, milioane de hectare de pământ sterp Vântul a suflat puțin – și grăunte ușoare de nisip s-au repezit, munți de nisip pluteau undeva Și s-au lăsat în aer, țevile conductei de petrol recent puse s-au lăsat amenințător, drumul făcut cu atâta greutate era acoperit, sate întregi în nisipuri Dar acum știința a intrat în ofensiva împotriva nisipului Mașini cu atomizoare puternice au ieșit în deșert, în spatele lor se întindea o dâră neagră groasă - aceasta este o peliculă neagră subțire de nerosin, un medicament obținut de chimiștii estonieni, întins pe pădure Filmul cu nerosin nu numai că îngăduie ferm mobilul nisipuri Trece liber umiditatea, vegetația se dezvoltă bine sub acoperirea sa - ÎN ZBOR DE PROBĂ Din cer vine bubuitul necontenit al motoarelor Ridiți capul și vedeți cum un avion relativ mic, ca o navetă, zboară înainte și înapoi, fiecare linie de zbor următoare fiind foarte aproape de cea anterioară Ce traseu ciudat! Acesta este AN- , avionul cartograf Este dotat cu echipamente de topografie si navigatie perfecte, controlate de calculatoare de bord Cu mare precizie Sistemul de control automat conduce aeronava la o altitudine dată, calculează perfect traiectoria virajelor Calculatorul ia în considerare totul - fluxurile de aer ascendente și coborâte, puterea vântului, direcția acestuia Frecvența de fotografiere este reglată automat, exponmetrele măsoară continuu luminozitatea suprafeței pământului Concomitent cu filmarea, locatoarele înregistrează schimbări în relief O serie de fotografii suprapuse este un material neprețuit pentru cartografi SOARELE FUNcționează La Institutul de Fizică și Tehnologie Tașkent, unde problemele de utilizare energie solară, a fost proiectată o bucătărie solară Este portabil, usor de asamblat si usor Pe ea nu puteți fierbe doar apă, coace pâine, ci și găti carne Un geolog în deșert, un păstor într-o stepă fără copaci, un meteorolog sus în munți, unde nu există nici tufiș, nici copac care să aprindă focul, într-un cuvânt, oriunde este soare din belșug, această simplă plantă solară va veni la îndemână ECOGRAFIE SI DENTI Puțini oameni nu au avut de suferit o durere de dinți Și este mai ales jignitor când trebuie să tratezi același dinte de mai multe ori - apoi plomba a căzut, apoi a început inflamația sub ea Și adesea problema se află doar în cel mai subțire gol, care rămâne în mod necesar între obturație și țesutul dentar La Departamentul de Traumatologie al Institutului Central pentru Perfecționarea Medicilor, sub îndrumarea profesorului V A Polyakov, se dezvoltă o nouă metodă de umplere a dinților După ce o plombă este introdusă în cavitatea dintelui material, ghidul de undă îi transmite vibrații ultrasonice Sub influența lor, materialul de obturație pătrunde în țesutul dentar, umplând cei mai microscopici tubuli Experimentele pe animale au arătat că un astfel de tratament al umpluturii dă un efect terapeutic de durată PROBLEMA FAGILOR Restabilirea aspectului general al unui obiect dintr-o proiecție este foarte dificilă și adesea pur și simplu imposibilă De exemplu, un cerc poate fi o proiecție a unui disc, a unei bile, a unui cilindru, a unui con Și este dificil pentru biologii care se ocupă de obiecte care pot fi văzute doar cu un microscop electronic să vadă doar într-o singură proiecție Adevărat, acum există deja o modalitate de a face o imagine plată tridimensională dacă obiectul biologic are forma unei spirale, cum ar fi, de exemplu, un virus al mozaicului de tutun sau o parte a unui mâncător de microbi, un fag În acest caz, o imagine arată obiectul ca în mai multe proiecții, ca o imagine a unei scări în spirală După o examinare amănunțită a imaginii dispozitivelor spiralate (scanare microscop, densitometru și difractometru cu laser) colectează date importante despre el, care apoi intră în computerul electronic Acesta va oferi informații suplimentare despre un obiect plat, care strat cu strat vă permite să recreați întregul „detaliu” Un obiect biologic apare ca un model tridimensional LA FRONTIERĂ CU AFGANISTAN A fost construit un pod la granița cu Afganistanul peste Amu Darya, iar de-a lungul acestuia au fost instalate conducte de gaz Acest pod este incredibil de frumos Pare foarte ușor, lipsit de greutate, o senzație de lejeritate este creată de un tunel ajurat prin care trec țevi, purtând frânghii și frânghii de contravântuire care țin o ferme suspendată de de metri lungime Este suspendată între doi stâlpi de de metri, stând de-a lungul malurilor, și pare că plutește în aer • ATELIER PSIHOLOGIC Formarea capacităţii de a gândi logic CĂLĂTORIE LA SPARTAKIADA În oraș locuiesc șapte sportivi: Andrey, Boris, Victor, Grigory, Dmitry, Evgeny, Ivan Unul dintre ei este strungar, celălalt este lăcătuș, al treilea este dispecer, printre ei se numără un încărcător, un șofer, un electrician și un operator de freză Patru dintre ei trebuiau să meargă la ziua sportivă regională: un sprinter, săritor, trăgător și aruncător de suliță Acești patru nu se cunoșteau și, întâlnindu-se în compartimentul trenului care trebuia să-i livreze la centrul regional, firește, la început nu știau ce fel de sport era în care dintre tovarășii de călătorie era angajat Dar tot au auzit ceva unul despre celălalt Și iată ce au spus ei: Sprinter: Eugene lucrează ca electrician Boris este dispecer Grigore nu este implicat în sporturi de tir Săritor: Andrey lucrează ca dispecer Victor nu este implicat în sporturi de tir Shooter: Dmitry lucrează ca încărcător Boris este electrician Aruncător de suliță: Grigore lucrează ca dispecer Victor este electrician Ivan nu are profesia de metalurgist Trebuie spus că fiecare afirmație care menționa numele unuia dintre cei prezenți în compartiment era corectă Și fiecare declarație care menționa numele unuia dintre cei trei sportivi care nu au mers la Spartakiad, a fost greșit De asemenea, se știe că niciunul dintre cei patru nu și-a menționat propriul nume Acum încearcă să numești numele și profesiile celor patru sportivi care au mers la Jocurile Olimpice PE RINGUL DE BOX Pugilistul, pentru a intra în echipa națională a țării, a fost nevoit să ducă trei lupte timp de trei zile la rând cu doi adversari Două victorii, una după alta, i-au garantat includerea în echipa națională Adversarii lui au fost doi boxeri: unul foarte puternic (să-i spunem A) și al doilea, mai slab (să-i spunem B) În ce succesiune boxerul nostru a trebuit să-și conducă luptele astfel încât probabilitatea a două victorii succesive să fie cea mai mare: în succesiune în secvența A-B-A (cu boxerul A, apoi boxerul B și din nou cu boxerul A) sau în secvența B-A-B? Gazul afgan va ajunge în Uniunea Sovietică prin conductele, care au fost aruncate peste Amu Darya de un pod nou „MIEZUL RIGIDITĂȚII” Forța vântului, care apasă pe peretele casei în regiunea etajului douăzeci, ajunge la - de kilograme pe metru pătrat Până de curând, în construcția unei case înalte, așa-numiții „pereți de rigidizare” au rezistat presiunii vântului - traversează fiecare etaj în două rânduri de-a lungul și două transversale „Pereții de rigiditate” sunt o plăcere destul de costisitoare, ei, în special, necesită un consum mare de material și sunt foarte laboriosi Un grup de muncitori de la atelierul nr Mosproekt- a dezvoltat un proiect interesant pentru o clădire rezidențială cu douăzeci și cinci de etaje În ea, „pereți de rigiditate” separați sunt înlocuiți cu o singură „otrăvire” rigiditate rom" - o coloană în formă de cutie de secțiune dreptunghiulară din beton armat monolit, care trece prin centrul clădirii Un „miez de rigiditate” este ridicat folosind un cofraj glisant, iar apoi un cadru cu panouri cu balamale este montat în jurul trunchiului Lifturile și scările sunt situate în interiorul „nucleului rigidității”, există și parcări pentru încălzire și instalații sanitare Dispunerea apartamentelor într-o astfel de casă poate fi gratuită, nu trebuie să fie așezată în patul Procustean al „pereților de rigiditate” Construcția clădirilor cu „miez de rigiditate” necesită mai puțin beton, armături și sunt construite de aproape o ori și jumătate mai repede Arhitecții consideră că în viitor „nucleul rigidității” va permite ridicarea clădirilor de cea mai complexă configurație, creând ansambluri arhitecturale originale • RECENZII MICI MAI MULT DESPRE CEASUL BIOLOGIC „Ceea ce odată a fost doar o ramură interesantă a științei naturale se transformă într-una dintre problemele cardinale ale biologiei moderne” Cu aceste cuvinte începe cartea lui P R Ward „Ceasul viu”, apărută la editura „Mir” în Se știe de mult că una dintre principalele proprietăți ale organismelor vii este ritmul Plantele și animalele își schimbă starea periodic Alternarea uniformă în timp a oricăror stări ale corpului se numește ritmuri biologice Gama lor este extrem de mare - de la o milisecundă la câțiva ani Mecanismele care permit ființelor vii să-și schimbe starea în mod ciclic, oamenii de știință au propus să se numească ceasul biologic Problema „ceasurilor vii” l-a fascinat atât de mult pe autorul cărții, încât el, nefiind specialist în bioritmologie, i-a dedicat șapte ani de muncă neobosită, făcând cunoștință cu lucrările unor oameni de știință de renume mondial și căutând granule de informații despre minunea din operele celor mai mari naturaliști ai trecutului sensul timpului în organismele vii Autorul caută să arate „procesul de studiere a ceasului biologic prin ochii și mintea celor care au făcut descoperiri importante în acest domeniu”, el îi conduce pe cititori „în felul ciudat pe care îl iau oamenii de știință în încercarea lor de a descoperi secretele naturii " R Ward vorbește uneori în detaliu despre o serie de experimente uimitoare ale naturaliștilor, iar uneori doar subliniază importanța rezultatelor obținute Cititorii, desigur, vor fi interesați de capitolele dedicate istoriei experimentelor puțin cunoscute ale astronomului francez de Mairan, care a fost unul dintre primii care a observat ritmul zilnic al mișcării frunzelor la plantele care erau în întregime întuneric Descrierea ceasului cu flori de către proeminentul naturalist suedez Carl Linnaeus, bazată pe capacitatea diferitelor flori de a se deschide și închide în anumite momente ale zilei, este curioasă Nu a trecut de „ceasul biologic” și cel mai mare biolog din lume Charles Darwin Experimentele sale magnifice au arătat că „în timpul somnului, frunzele își asumă întotdeauna o astfel de poziție încât suprafața lor îndreptată spre cerul nopții este minimă” Deci „simțul timpului” a permis plantelor „prin selecție naturală să dobândească mecanismul ideal de protecție împotriva frigului” Într-unul dintre capitole, autorul cărții arată cât de importante sunt descoperite științifice uneori făcute întâmplător, dar apariția lor este O rută de zbor excepțională pentru sternul arctic În istoria științei, nu este neobișnuit ca un cercetător, străduindu-se pentru un rezultat, să obțină altul, uneori mult mai important Totuși, se întâmplă și ca un om de știință să găsească o soluție genială tocmai la problema pe care și-a pus-o și, în același timp, să descopere că cauzele fenomenului studiat sunt mult mai profunde decât se aștepta R WARD În acest fel și-a făcut Cramer descoperirea, după care mulți biologi de la diferite centre de cercetare și-au abandonat activitatea actuală pentru a se alătura celor care s-au luptat să rezolve enigma ceasului viu Gustav Cramer și-a început cercetările de renume mondial privind orientarea păsărilor în zbor la Universitatea din Heidelberg și a continuat la Institutul Max Planck pentru Biologie Marină din Wilhelmshaven, situat pe coasta de vest a frigidei Mării Nordului Privind păsările de mare zburând cu repeziciune spre locurile de cuibărit, Cramer s-a gândit la misterul vechi al zborului, la minunata precizie cu care păsările migratoare își găsesc drumul către o destinație îndepărtată S-a mirat de eroismul sternului arctic, acel zburător extraordinar care cuibărește- determinată de extraordinara originalitate a gândirii științifice și de vigilența cercetătorilor Vorbim despre descoperirea oamenilor de știință americani VV Garner și H 'A Allard de plante de zi lungă și plante de zi scurtă S-a dovedit că pentru înflorirea și fructificarea unor plante este necesară o durată lungă a părții ușoare a zilei, în timp ce pentru altele este scurtă Sunt de interes secțiunile dedicate descrierii studiilor privind orientarea păsărilor în zbor Ele sunt strâns legate de problema ceasului biologic, deoarece păsările și albinele, folosind soarele ca busolă, pot urma o direcție dată în orice moment al zilei Mișcarea soarelui pe cer, păsările și albinele sunt luate în considerare cu ajutorul ceasurilor interne R Ward ne desenează schematic baza moleculară a ceasului biologic O mică secțiune este dedicată descrierii „ceasului intern uman” Aici ne întâlnim cu entuziasmul arzător al oamenilor de știință care au petrecut perioade lungi singuri în compartimentele întunecate ale Peșterii Mammoth din Kentucky Deci, pe baza introspecției, cercetătorii americani N Kleitman și B Richardson au căutat să studieze „punctele goale” din bioritmologie Și, desigur, nici un singur popularizator modern al bioritmologiei nu poate ignora zborurile transmeridionale R Ward le dedică doar câteva rânduri, dar asta a fost suficient pentru o poveste despre consecințele nedorite ale zborurilor transmeridionale - disincronoza - și primele rețete pentru această boală Din păcate, autorul nu menționează deloc lucrările cercetătorilor sovietici Aceasta a încercat să corecteze editura în editarea științifică a traducerii cărții Cartea se încheie cu opiniile optimiste ale autorului asupra viitorului Aparent, ziua în care bioritmologia va fi studiată în universități ca disciplină independentă nu este departe Precursori ai acestui lucru sunt mici secțiuni despre ceasul biologic care au apărut în manualele școlare și universitare în ultima vreme Cartea lui R Ward a dispărut instantaneu de pe rafturile magazinelor Aceasta mărturisește interesul publicului general pentru problemele moderne ale științelor naturale Cartea nu epuizează toate întrebările de bioritmologie Aceasta este, evident, sarcina altor autori Nu toate secțiunile cărții sunt la fel de fascinante, iar întreaga carte suferă de fragmentare, dar materialul științific este prezentat la nivel modern Este probabil ca liceenii și elevii de astăzi, iar cartea li se adresează în primul rând lor, să se intereseze de bioritmologie și să devină noii ei creatori Candidaţii la Ştiinţe Medicale V DOSKIN şi N LAVRENTIEVA PĂSĂRI LA SOARE Xia la o sută și jumătate de kilometri de Polul Nord și odată cu debutul toamnei zboară deasupra Canadei; apoi peste întinderile neînsuflețite ale Oceanului Atlantic până la țărmurile vestice ale Africii și, după ce a rotunjit Capul Bunei Speranțe, rămâne să ierne la sud de Port Elizabeth Dar sternul arctic nu este singurul exemplu de excelență în arta navigației Cucul de bronz din Noua Zeelandă acoperă o distanță de două mii de kilometri, zburând peste Marea Tasman până în Australia și de acolo încă o mie cinci sute de kilometri nord, peste Marea Coralilor, până la minusculele sale zone de iernare din Arhipelagul Bismarck și Insulele Solomon Este și mai surprinzător că o tânără cuc, care face pentru prima dată un astfel de zbor, o poate face singură, înaintea părinților ei cu cel puțin o lună Zonotrichia cu cap alb inelat revine an de an în același tufiș din grădina profesorului L Meywald din San Jose (California), zburând la trei mii și jumătate de kilometri de locurile lor de cuibărit din Alaska Misterul unor astfel de zboruri precis țintite a fost de multă vreme de interes pentru biologi, iar aceștia l-au explicat în moduri diferite Și nu este surprinzător: problema era extrem de complexă și nu existau oportunități de a o dezvolta științific în acel moment Prin urmare, când Cramer a raportat Congresului Internațional al Ornitologilor despre rezultatele experimentelor sale privind studiul orientării păsărilor, Congresul a fost uimit și încântat R Peterson a spus: „Raportul lui Gustav Cramer despre experimentele cu grauri, care a arătat că singura sursă de orientare pentru păsări este soarele, este extrem de captivant și captivant” Domeniul de studiu al migrației animalelor este foarte larg, iar determinarea direcției migrației este, desigur, doar unul dintre aspectele sale Dar pătrunderea într-un aspect duce adesea la clarificarea întregii probleme în ansamblu După cum am văzut, animalele migrează adesea în locuri foarte îndepărtate și acolo își găsesc un final, uneori neglijabil în funcție de dimensiunea scopului zborului dumneavoastră O astfel de precizie ar fi imposibilă din punct de vedere fizic în absența unui tip de sistem de control, similar cu sistemul de control al unei torpile orientate În același timp, este extrem de important să înțelegem că un astfel de sistem de control nu poate funcționa fără un aflux constant de informații din lumea exterioară O torpilă orientată trebuie să primească semnale care sări de pe țintă, altfel va rata În mod similar, animalele trebuie să primească semnale din mediul înconjurător, altfel mecanismul care le ghidează nu va funcționa Dar care sunt semnalele? Informațiile provenite din mediul înconjurător pot fi percepute fie de organele de simț ale păsării cunoscute nouă, fie încă necunoscute În același timp, indiferent de modul în care sunt percepute aceste informații, trebuie să fie astfel încât pasărea să poată rezolva trei probleme În primul rând, unde se află în acest moment și în ce direcție trebuie să meargă mai departe În al doilea rând, cum să păstrezi direcția în zbor și cum să o schimbi dacă este necesar În al treilea rând, cum să aflați destinația când ajungeți acolo Există vreun simț unic, cunoscut sau necunoscut nouă, prin care pasărea să poată primi un răspuns la toate aceste întrebări? Să încercăm să luăm în considerare tipurile posibile de informații Fiecare obiect de pe suprafața Pământului radiază căldură Obiectele fierbinți emit radiații de mare intensitate, cu lungime de undă scurtă, în timp ce obiectele reci emit radiații de intensitate scăzută, cu lungime de undă lungă Prin urmare, frecvența și intensitatea la poli vor fi foarte diferite de cele de la ecuator S-ar putea presupune că migranții pe distanțe lungi înțeleg această diferență Dar, după cum a remarcat Griffin, aceasta ar fi o explicație prea simplă pentru capacitatea păsărilor de a naviga Trei fapte contrazic această explicație Radiația se propagă în linie dreaptă Prin urmare, radiația de la un obiect situat la doar o sută și jumătate de kilometri de pasăre lovește un punct situat mult mai sus decât nivelul zborurilor obișnuite ale păsărilor În plus, radiația termică este puternic distorsionată de astfel de caracteristici ale peisajului precum pădurile, lacurile, deșerturile, orașele, care interferează cu ea - așa-numitul „zgomot” În cele din urmă, nimeni nu a demonstrat până acum în mod convingător că păsările pot percepe modificări ale radiațiilor termice Toate acestea se aplică radiațiilor termice obișnuite Dar ce zici de ceva mai puțin evident? Cu câmpul magnetic al Pământului, de exemplu De asemenea, a fost numită ca o posibilă „busolă” pentru păsări Liniile echipotenţiale ale câmpului magnetic al Pământului coincid aproximativ cu paralelele Dacă pasărea simte diferența de intensitate a câmpului magnetic, atunci poate determina latitudinea geografică locația ta Sau, să zicem, înclinația magnetică Dacă pasărea o percepe, săgeata „busolei” sale va fi în poziție orizontală deasupra ecuatorului și aproape verticală - la poli Schimbarea poziției acestei săgeți va spune pasării unde se află Dar și aici există obstacole Experimentele au arătat că păsările nu reacţionează la un câmp magnetic, chiar mult mai puternic decât câmpul magnetic al Pământului În plus, experimentatorii nu au reușit niciodată să învețe păsările să răspundă la câmpurile magnetice Ce alte caracteristici ale mediului păsării îi pot oferi informații despre locația sa? Evident, rotația pământului Viteza unghiulară de rotație a acestuia este astfel încât un punct de pe suprafața Pământului, situat în apropierea ecuatorului, se mișcă cu o viteză de aproximativ km/h Dacă o pasăre zboară spre est cu o viteză de km/h, viteza sa reală (față de soare) va fi de aproximativ km/h, iar dacă zboară spre vest, atunci aproximativ km/h Dacă pasărea percepe această diferență, atunci aparent poate determina direcția de zbor și latitudinea geografică a locației sale Dacă pasărea nu zboară? Se cunoaște un caz când gâștele cu aripi tăiate au parcurs câțiva kilometri în direcția zborurilor obișnuite În plus, s-a demonstrat în mod convingător că păsările în cușcă sunt excelente la determinarea direcției Deci avem o idee despre complexitatea problemei cu care se confruntă Cramer Se știe de mult că în timpul sezonului migrator, păsările ținute în cuști manifestă ceea ce se numește „neliniște migratorie”: zboară din loc în loc, dar în același timp mențin o anumită direcție Nu aceasta este direcția pe care ar lua-o pentru a zbura dacă ar fi liberi? Kramer a decis să răspundă la această întrebare A ales ca obiect pentru observațiile sale graurul european, care tolerează perfect ținerea în cuști, este ușor de îmblânzit și poate fi antrenat Și în curând, laboratorul din Wilhelmshaven a achiziționat păsări tinere cu gura galbenă, iar Kramer a așteptat cu nerăbdare sfârșitul verii, când încep zborurile de toamnă Chiar înainte de apariția zilelor răcoroase de octombrie, el a stabilit o observare continuă a graurilor săi în timpul orelor de zi (deoarece zborul graurilor are loc în timpul zilei) Din Wilhelmshaven, graurii se îndreaptă de obicei spre sud-vest toamna Ar prefera graurii în cușcă această direcție? Cramer nu a avut mult de așteptat: în octombrie, păsările lui s-au bătut nervos în colțurile de sud-vest ale cuștilor lor Ce repere au folosit păsările? Poate vreo caracteristică pur fizică a terenului, cum ar fi un copac sau un deal? Kramer a pus cuștile în locuri diferite, a acoperit fundul o parte din cuști, astfel încât graurul să poată vedea doar cerul, dar păsările încă se încăpățânau să se străduiască spre sud-vest În primăvara următoare, când direcția de zbor a graurilor s-a schimbat spre nord-vest, păsările din cuștile lor au preferat direcția nord-vest Aceasta este esența metodei experimentale pe care Kramer o caută de atâta timp Acum trebuia să creeze echipamente care să facă mii de observații și să le proceseze statistic A fost construită o cușcă rotundă cu o suprafață interioară absolut simetrică: pasărea din ea nu avea repere prin care să poată determina direcția Dintr-un biban situat în centrul cuștii, în perioada de perturbare a migrației, pasărea flutura constant în sus, încercând să zboare tot timpul într-o singură direcție Podeaua din plastic transparent i-a permis unui observator aflat sub cușcă să urmărească pasărea Pentru a asigura o înregistrare exactă a poziției păsării în orice moment, plasticul a fost marcat în mai multe sectoare Cea mai importantă schimbare în experimentele lui Cramer a fost direcția luminii care pătrunde în celulă Prin urmare, a plasat cușca rotundă experimentală într-un pavilion cu șase laturi, fiecare parte având o fereastră cu obloane O oglindă a fost atașată la interiorul obloanelor, ceea ce a schimbat direcția fasciculului de lumină care pătrundea în cușcă Și, în sfârșit, atât cușca, cât și ecranul din jurul pavilionului ar putea fi rotite Când totul a fost gata, Kramer s-a așezat sub fundul transparent al cuștii cu un caiet și un creion în mâini și la fiecare zece secunde a notat care dintre sectoarele marcate ocupa pasărea Dimineața timp de cel puțin o oră, Cramer a notat poziția păsării și foarte curând s-a convins că nici echipamentul, nici prezența proprie nu i-au deranjat pe grauri Acum cercetătorul nu a mai fost împiedicat de incertitudinile și inexactitățile care sunt inevitabile la observarea în teren Experiența de laborator i-a permis experimentatorului să schimbe condițiile controlate în orice mod a dorit Cum se vor comporta, de exemplu, păsările dacă un fascicul de lumină care intră într-o cușcă este reflectat de o oglindă în unghi drept față de direcția sa naturală? Într-adevăr, într-o astfel de situație, poziția soarelui ar trebui să pară rotită cu ° față de pasărea în cușcă Din nou, Kramer a scris meticulos: „Primele secunde pasărea este în sectorul , a doua secunde în sectorul ; a treia secunde - în sectorul nr ; a patra secunde - în sectorul numărul ; a cincea secunde este în sectorul numărul ” și tot așa, până când a făcut peste de intrări în doar o oră Curând a devenit evidentă validitatea rezultatelor obținute Dar le vor accepta oamenii de știință sceptici? Cu siguranță nu, deoarece din aceste rezultate a rezultat o concluzie complet uluitoare Și Kramer reia din nou observațiile sale obositoare Instalația lui Kramer, cu care a observat alegerea direcției de zbor migrator de către o pasăre (mai sus) Când graurul a văzut poziția adevărată a soarelui, a indicat direcția normală nord-vest a migrației de primăvară (stânga jos) Când razele soarelui au fost modificate cu a cu ajutorul oglinzilor, pasărea s-a întors cu același ° (dreapta jos) Când și-a anunțat descoperirile, lumea științifică a fost cu adevărat uimită Ceea ce i-a surprins cel mai mult pe oamenii de știință a fost faptul că, atunci când direcția razelor soarelui a fost schimbată cu °, graurii au încercat să zboare într-o nouă direcție, rotită cu aceeași ° Deci, pentru a determina direcția zborului, păsările trebuie să se orienteze către soare! Cramer căuta un răspuns la întrebările sale, schimbând condițiile experimentului său în toate modurile posibile A rotit un ecran opac în jurul pavilionului, astfel încât păsările să poată vedea doar o parte din cer Rotiți celula A acoperit pavilionul cu ecrane pentru a varia cantitatea de lumină care pătrunde în el, simulând diferite grade de înnorare Dar indiferent cum a schimbat condițiile, graurii alegeau întotdeauna direcția potrivită dacă vedeau direct soarele Cramer, desigur, era familiarizat cu lucrările timpurii ale lui Behling, care au arătat că albinele ar putea fi învățate să caute hrană într-o anumită direcție Dar dacă încerci să antrenezi păsări în același mod? Cercetătorul construiește o cușcă rotundă de antrenament, care, ca și prima, arată absolut simetrică din interior Dar afară, în jurul cuștii, a așezat uniform douăsprezece hrănitoare complet identice, acoperite cu membrane de cauciuc cu fante Până când pasărea și-a înfipt ciocul prin fantă, nu a știut care dintre hrănitori conținea boabele Acum Kramer trebuia să antreneze pasărea să caute hrană într-o parte a cuștii El a ales pentru asta eu *G Configurația lui Cramer pentru studierea alegerii direcției de către un graur la o poziție fixă a „soarelui” (stânga) Mai întâi, graurul a fost antrenat să caute hrană pe cerul liber (A) într-un alimentator situat în sectorul vestic al cuștii Apoi au blocat cușca cu un ecran de protecție împotriva soarelui real și au pornit „soarele” fix Și pasărea, confundând „soarele” artificial cu cel real, a căutat hrană în alimentatorul de est dimineața (B), în cel nordic la amiază (C), iar în cel de vest la sfârșitul zilei (D) hrănitoare orientală și la ora șapte dimineața turna grâne în el Pasărea a dat dovadă de o mare perseverență și după o serie de încercări a constatat că hrana era doar în alimentatorul de est După de zile de antrenament (antrenamentul a avut loc de la la dimineața), graurul și-a învățat lecția A sosit timpul pentru un test decisiv Kramer a mutat cușca zece kilometri și la a turnat cereale în alimentatorul de est Cum se va comporta pasărea acum? În timpul antrenamentului de dimineață, soarele era ușor la dreapta alimentatorului de est Acum, până la sfârșitul zilei, era în spatele celui de vest Va mai căuta pasărea hrană în alimentatorul de est sau se va întoarce după ea în direcția soarelui? Kramer aşteptă încordat Graurul s-a aruncat puțin în jurul cuștii, aparent nehotărât, și apoi, făcând o greșeală o singură dată, s-a întors spre hrănitorul din est Deci pasărea știa cumva că, pentru a găsi estul dimineața, era necesar să se îndrepte spre soare, iar la sfârșitul zilei - astfel încât soarele să fie direct în spate! Pentru a confirma concluziile sale, Cramer a venit cu un experiment extrem de elegant În primul rând, l-a antrenat pe graurul să găsească hrană, indiferent de ora din zi, într-un hrănitor occidental Apoi a acoperit cușca cu un ecran de protecție împotriva soarelui real și a iluminat-o cu un soare artificial, dar în așa fel încât lumina să cadă tot timpul din aceeași parte - dinspre vest Ce va face biata pasăre cu un asemenea „soare” care strălucește continuu din aceeași parte? Spre surprinderea lui Cramer, care ardea de nerăbdare, graurul a tratat acest luminar ca și cum ar fi unul adevărat, adică s-a comportat ca și cum „soarele” se mișca, așa cum ar trebui să fie, pe cer Deoarece a fost instruit să caute hrană în orice moment al zilei în alimentatorul de vest, a căutat-o în alimentatorul de est la ora bufnițe dimineața, în nord - la amiază și în vest - la ora Ar putea exista vreo îndoială acum că o pasăre cu pene întunecate irizante ar putea determina ora din zi până la cel mai apropiat minut Acestea sunt descoperirile uimitoare pe care Cramer le-a raportat lumii științifice la începutul anilor Și deși aceste descoperiri i-au adus foarte repede faima mondială, el însuși și-a privit realizările prin ochii unei persoane deschise la minte Mai erau multe de făcut pentru a afla exact cum se orientează păsările Întrucât a arătat că pasărea își determină direcția orientându-se spre soare și ținând cont de mișcarea sa zilnică, s-ar putea considera că are o busolă solară, pe care o folosește în același mod în care un navigator folosește o busolă magnetică pentru a reprezenta un grafic un curs Dar aceasta a fost doar o soluție parțială a problemei La urma urmei, pentru a determina direcția, o persoană trebuie să aibă și o hartă și, de asemenea, să-și cunoască locația pe această hartă Aceasta înseamnă că, pentru a atinge scopul final al zborului, pasărea trebuie să aibă și un fel de hartă Dar nimeni nu știa încă despre o astfel de hartă Și Kramer se îndreaptă către literatură Unul dintre cercetătorii englezi, Geoffrey Matthews, a studiat mult timp comportamentul porumbeilor călugători Matthews a eliberat porumbei călugători, duși anterior din porumbar într-un loc special ales (câmpii deschise cu vizibilitate egală în toate direcțiile) și și-au urmat direcția zborului până la binoclu până când pasărea a dispărut din vedere Aceste observații au fost comparate cu atenție cu momentul întoarcerii păsărilor la cuib Având în vedere rezultatele lui Matthews, Cramer a schițat un program amplu de propriile sale experimente, pe care, din păcate, nu le-a putut realiza În căutarea păsărilor bine ghidate, a început să prindă porumbei sălbatici în munții Calabriei, în sudul Italiei Pe aprilie , în timpul uneia dintre ascensiuni, a căzut și a murit Gustav Kramer a demonstrat incontestabil că păsările sunt capabile să navigheze după poziția soarelui pe cer, corectând mișcarea acestuia Și toate acestea au fost explicate în singurul mod - păsările au propriul lor ceas Mai mult, sunt atât de precise încât pot fi comparate doar cu un cronometru folosit de navigatori Puzzle-uri numerice • ATELIER PSIHOLOGIC Formarea capacităţii de a gândi logic Judecând după răspunsurile la întrebările „chestionarului cititorilor”, % dintre cititorii revistei „Știință și viață” adună ceva - de la vagoane de tramvai (foto) până la pipe și păianjeni (naturale) Lumea hobby-urilor este vastă până la imensitate Cititorul de reviste E Rekstin (Riga) strânge puzzle-uri cu numere Colecția sa este completată nu numai datorită ce extrage din cărți și reviste, dar și ce reușește să inventeze el însuși Vă aducem la cunoștință câteva dintre descoperirile sale Sperăm că vor atrage nu numai colecționarii, care pot aprecia mai bine meritele acestor „exponate” decât altele, ci și tuturor iubitorilor de timp liber matematic și probleme de practică psihologică „CABESTAN” CU „Zonăială” În aceste exemple de înmulțire, numerele sunt înlocuite cu litere și puncte Aceleași litere înlocuiesc aceleași numere Se pun puncte în locul oricăror numere, atât identice, cât și inegale Restabiliți numerele în loc de litere și puncte K-LBEST-LI x K Λ B ESTl • •••••O·· • C A fl flTO ······ BOK ACT·····! CAPSTAN ········· ••• CAFENEA**** • •••••••CABESTAN Numărul „capstan” este interesant prin faptul că este sfârșitul propriului pătrat Numărul „zdrăngănitor” include toate cele cifre de la la PARE PARE PARĂ BEANBAG Acestea au fost două exemple din colecția lui E Reshetin Acum două exemple pentru completarea colecției sale și, după cum știm, colecții similare ale multor alți cititori ai revistei (L Mochalova, V Pavlinova, V Kochergin, A Losev și alții) „Sunt doar puncte în FIECARE LINIE ” În aceste două exemple, în loc de numere, există doar puncte pe diviziune Cu toate acestea, prin raționament logic, ca și în cele două probleme anterioare, ambele exemple pot fi restaurate Pentru a face acest lucru, trebuie doar să știți că câtul din primul exemplu este egal cu divizibilul din al doilea exemplu ȘTIINȚA ȘI VIAȚA CORESPONDENȚĂ CU CITITORII Nr Mănâncă Yarosliezmia IIMK Î VIN NISH VVVSHII -~- ·, Vladimir Ilici ULYANOV-LENIN · = MODTCLV?” ; Η*"Π"*ί I('M ch*y-nm""x> £ F C, I" "K „OSKPL~IPi ' eu — - Vzhzh /;l th>; „ * - R SARE pa Fab | shau si fabrici CONDUCE BIOLOGI Au trecut de ani de când fosta bibliotecă Rumyantsev a fost transformată în principala bibliotecă a țării și a devenit cunoscută drept Biblioteca de Stat Lenin a URSS Sfera de activitate a bibliotecii s-a extins enorm Articolul vorbește despre una dintre noile tendințe care au apărut la acea vreme HERSON Tipografia K I SuMogaia, Ekaіgrvi Sf * b'a"în"ext Primele biografii ale lui V I Lenin (foto sus) Cartea lui V I Lenin cu amprentă fictivă PATRIE Din istoria mișcării revoluționare Colectarea completă a literaturii revoluționare „de la decembriști până în zilele noastre” a fost una dintre numeroasele sarcini cu care s-a confruntat fosta bibliotecă Rumyantsev în , când a fost numită după V I Lenin De atunci, în biblioteca principală a Uniunii Sovietice a fost creată o colecție istorico-revoluționară specială A intrat în departamentul de cărți rare, unde se păstrează cele mai mari comori de carte Însă strângerea întregii literaturi revoluţionare s-a dovedit a fi mult mai dificilă decât s-ar fi putut imagina la începutul anilor , când studiul mişcării revoluţionare şi al presei revoluţionare abia începea Multe publicații revoluționare au dispărut fără urmă, în timp ce altele au supraviețuit în exemplare unice Aceste cărți au fost distruse de cenzură și poliție, iar uneori chiar de revoluționari, de teamă să nu fie căutate și arestate Corn Social-Deya, Partidul Muncii IÌ e*!F ï Organkzats'ya przh Central Kommï іѣ și Comitetul Petersburg * s -g J - Proletari din toate țările, unit!? idachka din rapi! ξ' Partidul Muncii Social-Democrat RUS, ' ' H \ „Biblioteca soldaților și țăranilor” nr pg:trog?ld •Tot Grad , Ііgm-i , rot \ d JS - Kommersant Broșură de N K Krupskaya despre V I Lenin și asociații săi Adesea, pentru a-și proteja publicațiile de poliție și jandarmi, lucrătorii subterani le dădeau adesea o înfățișare legală: pe cărți erau indicate permise de cenzură fictive, adrese ale tipografiilor și ale librăriilor Iată, de exemplu, un pamflet care povestește despre viața satului rusesc post-reformă, despre asuprirea oamenilor Deținerea unei astfel de cărți era considerată o „crimă de stat” Dar aspectul ei exterior era „destul de demn de încredere” Pe copertă este un desen sentimental: un om mic alfabetizat citește o carte, iar bărbații îl ascultă cu evlavie Deasupra desenului cu litere mari „Lecturi populare în orașul de sare”, iar dedesubt locul și anul apariției: „Sankt Petersburg, ” Pe coperta și pagina de titlu scrie: „Despre vremea necazurilor în Rus” I P Rogov Monarhistul bine intenționat Pavel Ignatievici Rogov (membrii underground și-au amestecat inițialele) a scris de fapt un pamflet popular despre vremea necazurilor, care a trecut prin mai multe ediții În astfel de coperți au fost publicate zeci de așa-numite cărți „populare” de diverse subiecte la începutul anilor șaptezeci ai secolului trecut Revoluționarii și-au deghizat lucrările în această literatură populară Fotografia din dreapta este broșura revoluționară cu coperta acestei serii o Broșura noastră nu iese din această listă la prima vedere Dar era doar o copie a copertei, în care doar data — — este adevărată Toate celelalte informații sunt deghizate: titlul, așa cum sa menționat deja, nu corespunde conținutului; a fost scris nu de Rogov, ci de A I Ivanchin-Pisarev, participant la pelerinajul către popor; cartea a fost tipărită la Londra, în tipografia revistei revoluţionare Vperyod Deghizarea a facilitat pătrunderea literaturii revoluţionare în mediul muncitoresc şi ţărănesc Ne întoarcem la „Recenzii ale celor mai importante anchete efectuate în direcțiile de jandarmi privind cazurile de infracțiuni de stat” Timp de douăzeci de ani, jandarmii au consemnat în ele rezultatele supravegherii lor asupra revoluționarilor Recenziile sunt acum o sursă valoroasă pentru cercetători Într-una dintre anchetele jandarmilor, s-au păstrat informații curioase din biografia unui tânăr muncitor, I A Sokolov Un coleg de muncă, observând dragostea lui pentru lectură, i-a oferit lui Sokolov mai multe cărți La început, muncitorul a fost îngrijorat de cărți, pentru că, conform mărturisirii sale sincere, ei „i-au blestemat pe șefi” Dar curiozitatea a ajutat la depășirea fricii În plus, apariția legală a uneia dintre broșuri, „O explicație a legii amenzilor colectate de la muncitorii din fabrici și fabrici”, a avut un efect liniştitor Broșura a fost publicată anonim Pe pagina de titlu și copertă - amprentă: „Kherson, ediția librăriei A E Vasiliev, tipografia K N Subbotin St Catherine, satul Kalinina, Există și permisiunea obișnuită de cenzură pentru pamfletele secolului al XIX-lea: „Permis de cenzură Herson, noiembrie Acest pamflet, prima lucrare a lui V I Lenin adresată muncitorilor, a făcut cea mai mare impresie asupra lui Sokolov A vrut chiar să-l cumpere și i-a scris lui Kherson la adresa indicată în carte, cerându-i să-l trimită El, desigur, nu a primit niciun răspuns Sokolov nu știa că permisiunea cenzorului, amprenta și adresa erau fictive De altfel, pamfletul cu un tiraj de de exemplare a fost tipărit la Sankt Petersburg într-o tipografie ilegală care aparținea „Grupului Narodnaia Volia” Caracteristicile literaturii ilegale care odinioară făceau ușor distribuirea acum fac dificilă identificarea și colectarea Broșurile care arată ca publicații populare legale ale secolului trecut pot fi în bibliotecă mulți ani fără a atrage atenția nimănui În urmă cu câțiva ani, Biblioteca de Stat a URSS numită după V I Lenin, împreună cu multe cărți care au aparținut faimosului critic literar V A Desnitsky, a primit o broșură cu aspect simplu Nu avea copertă și pagină de titlu, numele autorului și titlul A fost tipărit în mod clar într-o tipografie ilegală, prost echipată - acest lucru a fost evidențiat de linii tipărite neuniform, multe greșelile numerice și, în final, începând de la pagina a -a, absența semnului solid (ъ) la sfârșitul cuvintelor (se pare că tipografia nu avea suficient font) Țineam în mâini o lucrare a presei revoluționare ilegale, dar nu știam nimic despre ea Situația era aproape ca în vechea zicală în glumă: „Cine a scris – nu se știe, ce a scris – este necunoscut și nu există text” Din fericire, am avut textul; a devenit punctul de plecare al studiului Broșura a început cu rândurile lui N A Nekrasov: „Există un rege în lume - acest rege este fără milă Foamea îi este numele Cuvintele, deși au fost tipărite într-o selecție cu întregul text, dar, în esență, au servit drept epigraf, urmată de o expunere populară a învățăturilor economice ale lui K Marx Personalul bibliotecii, colecționând și studiind literatură veche de agitație și propagandă, a recunoscut pamfletul „Țar-foamete”, scris în de un tânăr revoluționar, mai târziu un remarcabil savant sovietic A N Bakh Până în , a fost publicat de cel puțin douăzeci de ori Dar cine și când a publicat ediția noastră? Autorul însuși era convins că pamfletul său fusese tipărit pentru prima dată în la Sankt Petersburg în tipografia ilegală Lakhta a Grupului Narodnaya Volya, în aceeași în care fabricile și fabricile V I Mărturia lui A N Bach părea să nu lase nicio îndoială că pamfletul nostru a fost tipărit după Dar bibliologul este obligat să verifice orice dovezi Într-o recenzie de jandarmerie din *, printre publicațiile sechestrate în timpul perchezițiilor, se afla un pamflet: „Există un rege în lume – acest rege este nemiloasă Foamea îi este numele Conține reflecții asupra stării lucrătorilor Ceea ce a urmat a fost o descriere care nu a lăsat nicio îndoială că era un pamflet pe care îl ținem în mână Jandarmii au indicat doar cui a fost ridicat În primul rând, la februarie , studenții Universității din Sankt Petersburg P K Butkov și M M Teselkin, apoi, la august, cu un fost student al Academiei Petrovsky (azi Timiryazev), cetăţeanul sârb M Nikolic Toți trei sunt cunoscuți pentru legăturile lor cu grupul social-democrat al lui D Blagoev („Partidul Social-Democraților Rusi”) Un fir ghid valoros s-a dovedit a fi în mâinile noastre Blagoevii aveau două tipografii: prima a funcționat foarte puțin timp, și a fost capturată de jandarmi deja la octombrie ; al doilea, în care au fost tipărite numere ale ziarului Rabochy, a fost găsit în apartamentul lui Teselkin și Butkov Istoricii au presupus că membrii liberi rămași ai grupului Blagoev au fondat o a treia tipografie, în care a fost tipărită Tsar-Hunger în vara anului Dar pamfletul, după cum am văzut, fusese deja retras la februarie Rămâne de presupus că cartea a ieșit din a doua tipografie a blagoeviților Iar al treilea tiparul abia a existat: la urma urmei, jandarmii, care, după arestările din și începutul lui , au urmărit fiecare pas al clandestinului, nu au găsit urme ale acesteia Grupul lui Blagoev a tipărit de fapt „Tsar-Foamea” într-o ediție de de exemplare Astfel, odată cu studiul istoriei pamfletului ilegal, a fost clarificată istoria activităților organizației revoluționare, care a jucat un rol semnificativ în apariția social-democrației în Rusia Iată o altă lucrare a presei revoluționare, O pagină din istoria RSDLP Spre deosebire de pamfletul lui A N Bach, pagina de titlu s-a păstrat în carte, din care rezultă că a fost publicată în la Sankt Petersburg de către Organizația Militară din subordinea Comitetului Central și Comitetul din Sankt Petersburg al RSDLP Fiabilitatea acestor informații nu este pusă la îndoială În nu era nevoie să deghăm literatura revoluționară Și totuși există întrebări dificile de răspuns Cartea spune biografia lui V I Lenin, dar numele lui nu este în titlu Este întâmplător? Cu greu În această schiță biografică, V I Lenin este prezentat într-o permanentă comunicare și părtășie cu tovarășii de partid, în principal muncitori: „Printre vechii camarazi care l-au întâlnit pe Lenin în ziua sosirii lui se afla un veteran orb al mișcării muncitorilor social-democrate ruse, al cărui nume este bine cunoscut de mulți proletari din Sankt Petersburg, Vasily Andreevich Shelgunov Și apoi o pagină întreagă (din ) este dedicată lui I V Babushkin, Mihail Zavodsky (N E Vilonov), A V Shotman, deputat al Dumei a -a de Stat N G Poletaev, care, folosind imunitatea parlamentară , noaptea era de serviciu la Tipografia Pravda, protejând-o de raidurile poliției și multe altele Se povestește chiar despre fiul de zece ani al lui N G Poletaev Minka, care a împărțit turele de noapte cu tatăl său Broșura, scrisă după mai (această dată este menționată în text), dar până la iulie, când V I Lenin a intrat în clandestinitate, și-a stabilit scopul de a contracara abuzurile și calomniile vicioase pe care presa burgheză le-a plâns asupra lui Lenin în acele zile Dar cartea a fost publicată la timp? Anul publicării, , este egal cu zeci de ani în ceea ce privește amploarea și intensitatea evenimentelor istorice Pentru datarea edițiilor din acest an contează nu doar luna, ci și data, care nu este indicată în broșură De asemenea, nu se știe cine este autorul acestei povești despre Lenin A fost publicată în seria „Biblioteca soldaților și muncitorilor”, care a servit ca anexă la ziarul „Soldatskaya Pravda” Vom găsi răspunsul la întrebările noastre în ziar? Numărul din mai ( ) al acestui ziar conține un articol „O pagină din istoria RSDLP” Comparăm eseul studiat cu acesta și ne asigurăm că nu numai că sunt identice în conținut, ci și tipărite acelasi set În consecință, broșura noastră a fost publicată la scurt timp după numărul ziarului Tipărită pe hârtie de ziar săracă, cartea a devenit acum o mare raritate bibliografică În primăvara anului , ea și-a îndeplinit rolul istoric: în condițiile iminentei revoluții proletare, a prezentat masele liderului ei Nu este clar cine este autorul? Un articol de ziar, ca un pamflet, nu are semnătură Se știe că primii biografi ai lui V I Lenin au fost prietenii și asociații săi, veterani ai Partidului Bolșevic La iunie ( mai), , ziarul din Moscova Sotsial-Democrat a publicat un articol de M S Olminsky „Despre tovarășul Lenin” În - au fost publicate broșuri biografice de E M 'Yaroslavsky, A A Solts, V I Nevsky Să comparăm broșura noastră cu aceste eseuri Sincer, ne-am dorit foarte mult ca autorul pamfletului anonim să fie V I Nevsky, un partid și om de stat remarcabil, istoric al mișcării revoluționare, director al bibliotecii noastre, sub care Biblioteca Rumyantsev a fost numită după V I Lenin Presupunerea părea foarte plauzibilă: la urma urmei, Nevski a scris o serie de pamflete din Biblioteca Muncitorilor și Țăranilor Dar nu a fost confirmat nici prin date documentare, nici prin compararea textelor Căutările au continuat, iar aici am găsit „Pagină din istoria partidului” Ea a fost în colecția de articole de N K Krupskaya „Lenin și partidul” (M , ) O comparație a textelor a arătat că sub acest titlu a fost tipărit un articol anonim din , același al cărui autor îl căutăm Astfel, autorul a fost stabilit, iar pamfletul anonim și-a luat locul cuvenit printre cărțile scrise de Nadezhda Konstantinovna Pentru a dezvălui lucrările presei revoluționare, pentru a le stabili valoarea, istoria publicării lor, este nevoie de o muncă minuțioasă Adesea, în urma cercetărilor, nu numai fondurile colecției istorice și revoluționare a Bibliotecii Lenin sunt completate, ci se îmbogățesc și cunoștințele noastre despre istoria mișcării revoluționare și a presei revoluționare S LEVINA, Cercetător principal, Departamentul Cărți Rare, Biblioteca de Stat Lenin a URSS LITERATURĂ Ovsyannikov Yu M Călătorie în Țara Rațiunii Eseuri despre Biblioteca de Stat a URSS V I Lenin M „Rusia sovietică”, Istoria Ordinului de Stat al Bibliotecii Lenin din URSS V I Lenin de ani ( - ) M " Biblioteca principală a țării sovietice (Memo în cinci limbi) M , Un monument ridicat pentru a comemora împlinirea a de ani de la prima bibliotecă rusească la intrarea în Catedrala Sf Sofia În articolul analistic din , „Povestea anilor trecuti” povestește despre întemeierea primei biblioteci din Rusia de către prințul Kievului Iaroslav cel Înțelept A fost un eveniment semnificativ în viața întregului stat rus vechi Considerând pe Iaroslav un demn urmaș al operei tatălui său, prințul Vladimir, cronicarul notează că „Privirea lui Vladimir și înmoaie pământul, acesta (Iaroslav —Π T ) a semănat inimile oamenilor credincioși cu cuvinte livrești, iar noi culege, învață acceptând livresc Acest Yaroslav, ca un rekoch, îi place să scrie cărțile lui M'Noga - și pus în biserica Sf Sofia, el a creat-o el însuși Povestea din epuizează informațiile cronice despre celebra bibliotecă a lui Iaroslav cel Înțelept Soarta ei ulterioară ne este necunoscută Dar este doar soarta? Când a fost fondată biblioteca, unde se afla atelierul de scris, unde (în ce parte a templului) se afla biblioteca, ce cărți au fost traduse din greacă în slavonă și care au fost scrise de scribii de la Kiev și, în sfârșit, ce rolul a jucat prima bibliotecă rusă în dezvoltarea culturală a întregii țări vaste? Din păcate, nu știm prea multe despre asta La prima vedere, întrebarea cu privire la momentul în care a fost fondată biblioteca lui Iaroslav Înțeleptul poate părea pur retorică Cronica vorbește despre acest eveniment sub anul și, prin urmare, această dată ar trebui considerată singura corectă Dar MISTERUL BIBLIEI Candidat la Științe Istorice P TOLOCHKO (Kiev) la urma urmei, în articolul analistic nu este vorba de finalizarea construcției Catedralei Sf Sofia, ci doar de ctitorie: „În vara anului ( ) Lay Yaroslav biserica Sf Sofia, mitropolie Unde era, deci, amplasată biblioteca lui Iaroslav? Potrivit multor cercetători, întemeierea sau așezarea templului central din Rus' a avut loc (cum se spune în Povestea anilor trecuti) în anul , iar finalizarea sa datează din anii și chiar ai secolului al XI-lea Acceptând acest punct de vedere (tocmai acest punct de vedere a fost un manual pentru o lungă perioadă de timp), oamenii de știință au fost nevoiți să se îndoiască de povestea analelor despre întemeierea bibliotecii în Studii recente - arheologice, arhitecturale și istorice - au demonstrat în mod convingător că în cronica rusă de sub nu este vorba de început, ci de finalizarea construcției Sfintei Sofia de la Kiev În consecință, în același an a fost fondată prima bibliotecă din Rusia veche Unii sunt înclinați să presupună că biblioteca era la catedrală, dar nu în ea Se pare, însă, că aici cronica nu se „înșeală” Prima bibliotecă antică rusă a fost la Sofia Dar unde? Poate a fost situat într-una dintre abside, poate în turn Cât despre atelierul de scriere de cărți, acesta ar putea fi amplasat fie la Sofia, undeva lângă cărți, fie în afara catedralei, într-o încăpere specială Este imposibil să spunem ceva mai concret, întrucât studiul arheologic al fostei moșii metropolitane este încă departe de a fi finalizat Ce cărți erau în biblioteca Catedralei Sf Sofia sau au ieșit din atelierul ei de scriere de carte? Cronica subliniază caracterul lor exclusiv ecleziastic Necesitatea unei astfel de literaturi a fost dictată de răspândirea largă a creștinismului în Rusia Totuși, alături de cărțile bisericești, au fost traduse, fără îndoială, cărți care conțineau informații despre istoria lumii, geografie, astronomie, tratate de filosofie și drept și lucrări jurnalistice Ei au fost cei care au servit drept bază pentru transformarea Sfintei Sofia de la Kiev în centrul scrierii cronicilor, punctul central al gândirii avansate a Rusiei în secolul al XI-lea Aici a fost compilată prima cronică rusă veche din anii - , a fost scris și proclamat faimosul „Cuvânt al lui Hilarion”, au fost dezvoltate bazele primei culegeri de legi a vechiului stat rus - „Adevărul rusesc”, TEKI YAROSLAV ÎNŢELEPTUL • IPOTEZE, SUPOZERE, FAPTE „Izbornik Svyatoslav” și „Epistola către Toma Presbiterul din Smolensk” și multe alte lucrări Cunoașterea lucrărilor a doi mitropoliți ruși - Hilarion și Klim Smolyatich ne convinge că autorii lor cunoșteau principalele prevederi ale învățăturilor filozofice ale lui Homer, Platon, Aristotel și alți filozofi ai antichității În iluminismul Rus'ului, atelierul de carte și biblioteca au jucat un rol nu mai puțin decât Sofia însăși în răspândirea și instaurarea creștinismului Cărțile care au ieșit din zidurile sale au servit drept bază pentru apariția unor noi biblioteci, inclusiv imensa bibliotecă a Mănăstirii Pechersky, care de la sfârșitul secolului al XI-lea se transformă în cel mai mare centru al vieții culturale al Rusiei Kievene „Semințele înțelepciunii de carte” semănate de Yaroslav au dat lăstari luxurianți în toată țara După exemplul bibliotecii din Sofia, în tot statul se naște ateliere de scriere de carte, unde se creează colecții de cronici, lucrări jurnalistice și literare Și, în sfârșit, despre soarta ulterioară a bibliotecii Catedralei Sf Sofia Putem găsi urme ale colecției ei de cărți, care număra mai mult de de volume, sau a pierit în zilele de decembrie ale invaziei mongolo-tătare din , îngrozitoare pentru Kiev? Părerile cercetătorilor sunt împărțite în această privință Unii au crezut și continuă să creadă că cărțile bibliotecii lui Yaroslav cel Înțelept au mers la bibliotecile diferitelor catedrale și mănăstiri, iar mai târziu s-au alăturat colecțiilor publice și private Cunoscutul cercetător de carte din Leningrad, M Rozov, credea că urme ale bibliotecii lui Iaroslav cel Înțelept pot fi găsite în colecția de cărți depozitată la Leningrad în Biblioteca Publică de Stat Saltykov-Șchedrin Izvestia din secolele XVI-XVII oferă unele motive pentru a afirma că imensa bibliotecă a Lavrei Pechersk conținea și cărți din prima bibliotecă rusă Pavel Alepsky, care a vizitat Kievul în , a scris că în Mănăstirea Pechersky există un excelent depozit de cărți cu multe cărți scumpe, inclusiv piese de pergament, care au cel puțin de ani Din păcate, această bibliotecă neprețuită a ars aproape complet în aprilie și nu vom putea stabili niciodată ce cărți ale Catedralei Sf Sofia se aflau în ea Soarta Bibliotecii Pechersk a fost împărtășită de multe alte colecții de cărți antice scrise de mână, ceea ce în mod natural a făcut dificilă căutarea urmelor bibliotecii dispărute O serie de cercetători cred că colecția de cărți a Catedralei Sf Sofia nu a murit și este depozitată undeva în temnițele Kievului Deoarece în Kiev există multe labirinturi de peșteri, există multe versiuni despre care dintre ele conține biblioteca lui Yaroslav cel Înțelept Unii insistenți sugerează să-l căutați în temnițele Lavrei Pechersk, alții - fosta Mănăstire Mezhyhirya, iar alții - Sofia Ultima presupunere, născută în Evul Mediu, a devenit deosebit de populară în timpul nostru Mai mult decât atât, destul de des pe paginile presei periodice (ziare și reviste) se poate întâlni afirmația că baza pentru aceasta este presupusa o veche inscripție rusă găsită în galeriile subterane ale Catedralei Sf Sofia Bazându-se pe o astfel de sursă „fidelă și de încredere”, oamenii, de regulă, departe de arheologie, își exprimă surprinderea, dacă nu că biblioteca lui Iaroslav nu a fost încă găsită, atunci cel puțin de ce nu încep să o săpe Ce fel de inscripție a fost găsită în temnițele Sofia și poate mărturisi în favoarea amplasării celebrei biblioteci de aici? În , terenul din apropierea Catedralei Sf Sofia s-a prăbușit și a fost descoperit un pasaj subteran, care a atras atenția publicului și a vedelor Kievene cunoscute precum P Pokryshkin, V Leontovici și A Ertel Făcând mici săpături și sondaje ale acestui pasaj, A Ertel a descoperit pe podeaua de pământ o bucată de scoarță de mesteacăn cu o inscripție intrigantă: „Și cine va găsi acest pasaj, va găsi comoara lui Yaroslav” Analiza paleografică a arătat că fontul inscripției este tipic pentru sfârșitul secolului al XVII-lea-începutul secolului al XVIII-lea Astfel, inscripția de pe scoarța de mesteacăn nu poate pretinde în niciun caz că este autentică A Ertel a considerat-o o păcăleală obișnuită și doar ignorarea lucrării sale poate explica faptul că inscripția este uneori folosită ca sursă „de încredere” Documentul găsit are doar acea valoare pentru noi, ceea ce indică un interes destul de de lungă durată pentru soarta bibliotecii lui Yaroslav cel Înțelept și chiar, eventual, încercări de a-l găsi în temnițele din Sofia Cele de mai sus nu înseamnă că resping cu fermitate însăși ideea de a căuta o parte din cărțile colecției Yaroslavl undeva în temnițele de la Kiev (deși presupunerea că au mers în biblioteci diferite pare mai probabilă) Cu toate acestea, chiar și pentru a ridica o astfel de întrebare, sunt necesare motive mai serioase • POVEȘTI DESPRE MINERALE PIATRA DE SOARE Candidat la Științe Geologice și Mineralogice V VOROPINOV „Cea mai remarcabilă piatră a antichității a fost chihlimbarul, care trece ca o bijuterie strălucitoare prin toate epocile și popoarele până în zilele noastre ” (Academician A E Fersman) De multe mii de ani, valurile Mării Baltice au spălat o stâncă înaltă din apropierea țărmurilor de nord și de vest ale Peninsulei Kaliningrad Înghețul, ploaia și vântul ajută valurile în munca lor distructivă, încetul cu încetul marea iese la țărm Toamna și primăvara, când vânturile puternice din nord și vest ridică valuri deosebit de înalte, valurile ajung la fund și erodează stratul purtător de chihlimbar al „pământului albastru” care se află sub apă pe adâncime de - metri De acolo, din adâncuri, valurile scot bucăți de chihlimbar și le aruncă la țărm, iar localnicii le adună Această metodă de extracție a chihlimbarului a fost efectuată încă din cea mai îndepărtată antichitate În timpul furtunilor, oamenii ieșeau pe coasta înaltă și abruptă și priveau unde marea arunca blocuri de stâncă nisipoasă, verde-albăstruie, purtătoare de chihlimbar Colecționarii de chihlimbar au intrat în apă până la genunchi, până la talie, au prins bucăți de stâncă cu plase speciale și le-au aruncat la țărm, iar acolo femeile și copiii au ales chihlimbarul din nisip, pe care l-au numit „binecuvântarea mării” Au fost adevărate „furtuni de chihlimbar” în Marea Baltică În , în timpul unei astfel de furtuni, marea a scos la mal lângă satul Yantarny de lire de chihlimbar, două tone! O altă furtună, care a izbucnit toată noaptea de la la decembrie , a făcut pagube grave în sat Dar când a doua zi dimineața locuitorii au ajuns la țărm, au văzut că totul era presărat cu chihlimbar Spre seară, marea a mai aruncat multe bucăți de chihlimbar În , nu departe de Svetlogorsk, valurile transportau de kilograme de chihlimbar pe plajă în timpul zilei În aceste locuri, pe fundul mării, se pare că există un uriaș placer purtător de chihlimbar Marea aruncă chihlimbar nu numai în timpul furtunilor puternice Experții au calculat că plajele din Peninsula Kaliningrad primesc în medie până la de tone de chihlimbar pe an De foarte mult timp, exploatarea subterană a chihlimbarului se desfășoară pe coasta Baltică La o adâncime de - , uneori - de metri, găsesc un strat purtător de chihlimbar - „pământ albastru” Este cu adevărat albastru verzui Aceasta este o rocă de glauconit-cuart nisipos-argilă îmbogățită cu chihlimbar „Pământul albastru” se cerne, se spală și se separă chihlimbarul de el Într-un metru cub de rocă există în medie - de grame de chihlimbar „Pământul albastru” Figurine de chihlimbar găsite în înmormântările preistorice din Marea Baltică O muscă învelită în chihlimbar transparent Sunt vizibile bule pline cu apă și aer din epoca Oligocenului Suprafața probei este lustruită, dar crusta de șagreen se păstrează în unele locuri de-a lungul marginilor Aproximativ aceeași piatră cu o furnică, înecată în rășina sinterizată a unui conifer din epoca terțiară, poetul roman M Marțial a dedicat un catren (M V Lomonosov a tradus-o în rusă): „Mercându-se la umbra de plop, furnica În rășină lipicioasă și-a blocat piciorul Deși a fost disprețuitor printre oamenii din viața lui, La moarte, în chihlimbar, au devenit prețioase ” Extracția chihlimbarului de mare prin metoda „scooping” pe vremuri pe malul Mării Baltice, lângă satul Yantarny gata nu numai cu chihlimbar, ci și cu fosforiti, un îngrășământ valoros pentru câmpuri Glauconitul conținut în el este un îngrășământ cu potasiu Recent s-a stabilit că în „pământul albastru” există mult acid succinic - un produs valoros care anterior era extras doar din chihlimbar Se pare că „pământul albastru” în sine este un mineral Cea mai mare parte a chihlimbarului extras sunt pietricele mici, cu dimensiuni cuprinse între și de milimetri, uneori se găsesc cu o pâine lungă, foarte rar cu o pâine Doar aproximativ % din chihlimbarul extras poate fi folosit pentru bijuterii și artizanat cu chihlimbar, restul chihlimbarului este prelucrat Chihlimbarul este un mineral de origine organică, rășină întărită de conifere care a crescut în urmă cu aproximativ de milioane de ani, în perioada terțiară Acum totul pare clar și de înțeles Dar nu a fost întotdeauna așa oamenii de știință mult timp nu putea dezvălui secretul originii pietrei neobișnuite Unii au asigurat serios că chihlimbarul sunt lacrimile pietrificate ale păsărilor, alții că este un produs al urinei de râs, iar alții că chihlimbarul iese din nămol încălzit de soare Pliniu cel Bătrân ( - d Hr ) a fost probabil primul care a vorbit despre originea vegetală a chihlimbarului din rășina lichidă a molidului, care s-a întărit sub influența frigului și a timpului Exploatarea în cariera deschisă a chihlimbarului pe malul Mării Baltice, lângă satul Yantarny Fotografie de epocă În dreapta, pe margine, se vede un șanț întortocheat de înaltă, care protejează dezvoltarea de apele de suprafață În stânga este un baraj-coferdă care reține apa mării În centru, în partea de jos, se dezvoltă un strat purtător de chihlimbar, mai în stânga este un pasaj pentru ridicarea cărucioarelor cu „pământ albastru” Pliniu a oferit o dovadă incontestabilă a corectitudinii explicației sale: atunci când este frecat, chihlimbarul miroase a rășină, arde cu o flacără fumurie, ca rășina unui conifer și conține incluziuni de insecte Această opinie nu a fost imediat stabilită în știință În secolul al II-lea d Hr , chihlimbarul era considerat o secreție specială a balenelor, ceva asemănător chihlimbarului În secolul al XVI-lea, G Agricola a sugerat că chihlimbarul se formează din bitum lichid, iar bitumul este eliberat din crăpăturile de pe fundul mării, se întărește în aer și se transformă în chihlimbar În , M V Lomonosov a întocmit un catalog al colecțiilor Cabinetului de minerale Un excavator cu roți cu cupe extrage o margine de „pământ albastru” cu chihlimbar Vagoanele sunt alimentate sub excavator, masa de rocă este turnată în ele și luată pentru prelucrare Distribuția chihlimbarului în Europa (conform lui V Katinas, ): - presupusa zonă a vechilor „păduri de chihlimbar”; - chihlimbar în terțiar din prevederi; - limita de distribuție a chihlimbarului redepus Academia Rusă de Științe După ce a studiat mostre de chihlimbar, omul de știință rus și-a exprimat obiecții categorice față de opinia larg răspândită în acei ani că chihlimbarul poate fi obținut din acid sulfuric, orice substanță combustibilă și rocă Cele mai corecte idei despre modul în care se formează depozitele de chihlimbar au fost exprimate de Convenția G din Potrivit acestuia, în epoca premergătoare depunerii „pământului albastru”, la nordul peninsulei Kaliningrad, în locul Mării Baltice, era uscat și creșteau păduri dense subtropicale umede În ei erau mulți conifere, care secretau rășină, care s-a transformat ulterior în chihlimbar Uneori, forma bucăților de chihlimbar ajută la înțelegerea modului în care s-a format Sunt piese pe care sunt vizibile clar mai multe straturi Este clar că masa a crescut cu scurgeri periodice de rășină din copac Chihlimbarul apare sub formă de țurțuri, bile și picături Rășina curgea pe trunchiuri și ramuri, acumulată în crăpături și în stratul subcrustal În aer, s-a îngroșat și s-a acoperit cu o crustă oxidată - o patina, cu o suprafață aspră, de piele de gâscă Pinul, din rășina din care s-a format chihlimbarul baltic, oamenii de știință numesc în latină „pinus succinifera” Prin urmare și Forme sinterizate de chihlimbar: stalactită de chihlimbar, picătură de chihlimbar, chihlimbar sub formă de stalagmite chihlimbarul a început să fie numit „succinit” Cel mai asemănător chihlimbarului baltic succinit, care se găsește pe coasta Mării Nordului, în zona Kiev și Harkov, în Carpați Toate celelalte rășini fosile - „chihlimbar” Baikal, Sakhalin, mexican, groenlanda, brazilian, american și altele - sunt doar rășini asemănătoare chihlimbarului Din cele mai vechi timpuri, oamenii au atribuit chihlimbarului proprietăți miraculoase, l-au înconjurat de legende și credințe În cărțile vechi puteți găsi până la cincizeci de rețete pentru medicamente făcute din chihlimbar Autorul medieval Razi (Razes) a recomandat frecarea chihlimbarului cu o cârpă și folosirea acesteia pentru a îndepărta un corp străin din ochi Pe vremuri, în casele bogate, o asistentă purta un colier masiv de chihlimbar la gât, în timp ce se credea că chihlimbarul nu va lăsa lucrurile rele să treacă de la doică la copil, că copilul va crește sănătos și puternic Până acum, oamenii cred că un colier de chihlimbar va proteja împotriva gușii - boala Graves La o temperatura de de grade Celsius, chihlimbarul se inmoaie, iar la - de grade se topeste, emanand un miros placut de conifere Bucăți de chihlimbar au fost de mult arse pentru tămâie parfumată în temple și biserici Etiopienii și egiptenii foloseau chihlimbarul pentru a îmbălsăma cadavrele Chihlimbarul și produsele prelucrării sale sunt folosite în scopuri medicale și în timpul nostru pentru prepararea unor medicamente Angajații Institutului Agricol din Leningrad au descoperit că acidul succinic este un stimulent biogenic: accelerează creșterea și dezvoltarea culturilor precum porumb, in, soia, grâu și cartofi În Kuban, se desfășoară experimente cu privire la utilizarea acidului succinic pe plantațiile de fructe și fructe de pădure După culoare și gradul de transparență, chihlimbarul este împărțit în mai multe varietăți: transparent, tulbure, fumurie (strălucește doar în fragmente subțiri), os și spumos (opac) Această împărțire este într-o oarecare măsură condiționată, deoarece într-o bucată de chihlimbar pot exista zone transparente, tulburi, fumurii, osoase și spumoase Latura transparentă este de obicei cea care, pe incrustația de rășină din pădurea de chihlimbar, a fost întoarsă spre soare Chihlimbarul transparent este foarte frumos, nuanțele sale pot fi foarte diferite Chihlimbarul nor dă pietrei modele bizare, uneori Acumulări de rășină în trunchiul unui conifer, epoca oligocenă, care s-a transformat în chihlimbar după - de milioane de ani: - lenticular; - intracrustal; - subcrustal; - umplerea fisurii; - sinterizare, într-o crăpătură putredă; , - sinterizare pe vizuina amintește de norii cumulus, flăcări etc Piatra fumurie nu este atât de curată și transparentă, pare să fie prăfuită, dar poate fi și izbitor de frumoasă Rareori se găsește chihlimbar opal, albastru strălucitor Chihlimbarul spumă în aparență seamănă cu spuma înghețată murdară (datorită amestecului de reziduuri vegetale carbonizate) Este opac, gri deschis sau închis și este cea mai deschisă și mai poroasă varietate Cu cât chihlimbarul este mai transparent, cu atât este mai dens și mai dur, iar greutatea sa specifică este mai mare Chihlimbarul transparent este cel mai fragil Într-o bucată de chihlimbar, există multe goluri microscopice de formă rotunjită și sferică Transparența chihlimbarului depinde de numărul și dimensiunea acestor goluri În chihlimbarul tulbure, cele mai mari goluri sunt de , milimetri, în chihlimbarul fumuriu - până la , , în os - până la , , iar în penis - Plante cu flori superioare ale „pădurii de chihlimbar” volumul variază de la câțiva micrometri la milimetri Se estimează că în chihlimbarul tulbure există de goluri pe milimetru pătrat, iar în chihlimbarul osos - până la de mii Diversele culori ale chihlimbarului - alb, galben pal, galben miere, maro, albastru sau verde - precum și transparența acestuia, se datorează golurilor Totul depinde de modul în care lumina este împrăștiată, trecând prin una sau alta bucată de chihlimbar Nuanțe verzi în chihlimbar apar dacă golurile care împrăștie lumina albă sunt separate de un strat de chihlimbar dens și transparent În chihlimbarul osos, golurile sunt situate în așa fel încât lumina din ele, împrăștiindu-se, creează o culoare albă și galben pal În cele din urmă, se obțin pete maronii în os și chihlimbar fumuriu datorită faptului că substanța maro învăluie pereții golurilor mari Astfel, culoarea chihlimbarului poate fi numită falsă, este un efect de lumină Din punct de vedere al compoziției chimice, chihlimbarul aparține unor compuși cu molecul mare ai acizilor organici, un mineral de origine vegetală, format din aproximativ atomi de carbon, hidrogen și oxigen Greutatea specifică a chihlimbarului variază de la , la , g/cm Prin urmare, în apa de mare sărată, este în suspensie Una dintre cele mai remarcabile caracteristici ale chihlimbarului este că se găsește destul de des în el ca și cum ar fi conservat insecte fosile, flori, frunze nedeteriorate de timp Multă vreme astfel de incluziuni în chihlimbar au fost considerate doar amprente, deoarece de fiecare dată când piatra a fost deschisă, nu s-a găsit nimic decât gol În , omul de știință rus Kornilovich, urmat de cercetătorii germani Lengerken și Potoni, au descoperit în chihlimbar învelișul chitinos al insectelor, rămășițele organelor lor interne și mușchii striați Studiul insectelor și al resturilor de plante înglobate în chihlimbar a arătat că aproape toate sunt închise în chihlimbar sinterizat, între straturi separate Chihlimbarul scurs în structura sa este similar cu o coajă cu mai multe straturi; este ușor înțepat de-a lungul planurilor de stratificare Un astfel de chihlimbar este rar folosit pentru bijuterii, dar pentru oamenii de știință este cel mai valoros, pentru că ajută să vedem lumea organică a perioadei Paleogene Câteva sute de specii de insecte închise în chihlimbar au fost acum colectate Printre aceștia se numără muște, bondari, furnici, diverși gândaci, fluturi, purici, gândaci Există două sute de specii de păianjeni singuri în chihlimbar, chiar mai multe furnici și patru sute cincizeci de specii de gândaci O șopârlă fără coadă a fost găsită în chihlimbar Această mostră unică a fost păstrată în muzeul Europei de Vest, a fost văzută de remarcabilul mineralog rus A E Fersman Au găsit amprente de labe și pene de sturz, lână de veverițe în chihlimbar Chiar și bulele de aer închise în chihlimbar merită atenție: ele pot fi folosite pentru a determina care era compoziția gazoasă a atmosferei Pământului În chihlimbar, există bucăți de specii de arbori, flori, polen, ace, frunze, muguri, ciuperci de drojdie și mucegai, licheni, mușchi Au fost găsite rămășițele unui pin, un arbore de scorțișoară, un palmier înrudit cu curmalul modern, o creangă cu frunză și flori de stejar Bucățile de rășină care umpleau crăpăturile în formă de pană din lemn purtau urme de inele de creștere Se spune că, odată, Immanuel Kant, privind o bucată de chihlimbar cu o muscă în ea, a exclamat: „Oh, dacă tu, micuță muscă, ai putea vorbi cât de diferite ar fi fost toate cunoștințele noastre despre lumea trecută!” Dar chiar și fără darul vorbirii, Rămășițele de conifere sunt incluziuni în chihlimbar boabele unei vieți trecute incluse în chihlimbar au spus multe oamenilor de știință De exemplu, insectele se găsesc în chihlimbar, ale căror larve, știm, se pot dezvolta doar în pâraiele cu curgere rapidă Deci, putem concluziona că „pădurea de chihlimbar” a crescut pe versanții munților În alte bucăți de chihlimbar se găsește un gândac înotător Acest lucru indică faptul că copacii au crescut de-a lungul malurilor bazinelor de apă stagnantă și a mlaștinilor Al treilea grup de insecte găsite în chihlimbar sugerează că „pădurea de chihlimbar” era caldă și foarte umedă Când peștele argintiu de zahăr, o insectă nocturnă iubitoare de căldură, a fost găsit în chihlimbar, mulți au fost surprinși În zilele noastre, această insectă trăiește în Egipt și în alte țări fierbinți Greierii și lăcustele sunt destul de comune în chihlimbar și trăiesc în locuri deschise, uscate, printre iarbă și arbuști Există mai ales multe dintre ele în țările muntoase cu o temperatură medie anuală ridicată Multe codițe găsite în chihlimbar trăiesc acum în Europa Centrală și chiar de Nord Termitele se găsesc adesea în chihlimbar Aceste insecte au locuit în copaci de conifere morți Puteau intra in rasina proaspata doar in timpul zborului, care avea loc la inceputul sezonului ploios Judecând după faptul că există o mulțime de termite în chihlimbar, timpul zborului lor a coincis cu sezonul celei mai intense eliberări de rășină Compoziția de specii a termitelor indică faptul că clima „pădurii de chihlimbar” era apropiată de mediterana modernă În chihlimbar, au găsit gândaci, care trăiesc astăzi la tropice și subtropice, insecte diptere, care se găsesc acum cel mai des în America de Nord-Est, între paralela și Printre gândaci nu există specii tropicale, dar există multe specii iubitoare de căldură Insectele coleoptere din „pădurea de chihlimbar” erau mari și trăiau într-o mare varietate de condiții Printre acestea s-au numărat și specii care trăiesc doar în pădurile de foioase Abundența insectelor acvatice și iubitoare de umezeală în chihlimbar indică faptul că pădurile din perioada Paleogenă erau umede, cu numeroase rezervoare După ce am colectat toate aceste date, ne putem imagina cum arăta misterioasa „pădure de chihlimbar” și unde a crescut Cel mai probabil a crescut pe tărâmul deluros și muntos al Scandinaviei și pe câmpia de coastă care mărginește pământul stâncos - cel care este acum inundat de Marea Baltică Pe acest teritoriu vast existau multe râuri și lacuri, de-a lungul malurilor cărora creșteau păduri mixte de conifere-foioase, caracteristice zonei calde temperate și subtropicale Clima a fost caldă pe tot parcursul anului, cu anotimpuri uscate și umede bine definite Temperatura medie anuală Camera de chihlimbar din Palatul Ecaterina Fotografie din anii Uimitoare și una de un fel de capodopera de prelucrare artistică și utilizare decorativă a chihlimbarului a fost această faimoasă cameră de chihlimbar În timpul Marelui Război Patriotic, invadatorii fasciști au jefuit palatul, au răpit-o și au luat-o În , Camera de chihlimbar a dispărut; soarta ei este încă necunoscută Felkerzam, un cunoscător al pietrelor prețioase și ornamentale, descrie Camera de chihlimbar astfel: „Este un amestec de stiluri baroc și rococo și este un adevărat miracol nu numai pentru marea valoare a materialului, sculptura iscusită și eleganța formelor, ci datorită frumosului, uneori întunecat, când luminii, dar întotdeauna cald ton de chihlimbar, care conferă întregii încăperi un farmec inexprimabil Toți pereții sălii sunt căptușiți cu un mozaic de piese neuniforme de formă și mărime din chihlimbar lustruit, de culoare brun-gălbui aproape uniformă Ce multă muncă a necesitat realizarea acestei lucrări! Stilul baroc bogat și fantastic crește și mai mult dificultatea rezolvării acestei probleme " Celebrul arhitect rus V V Rastrelli a asamblat camera din Palatul Ecaterinei Camera s-a dovedit a fi prea mare, nu erau suficiente panouri chihlimbar Rastrelli a adăugat oglinzi pe suporturi de oglindă alb și auriu, pilaștri de oglindă Ra a ajuns la de grade Celsius Solurile din pădure erau nisipoase, iar pe câmpie erau multe zone umede De-a lungul periferiei pădurilor erau mulți arbuști și ierburi Pe alocuri, pădurile se mărginesc cu zone stâncoase și nisipoase fără vegetație iubitor de umezeală plantele gravitau spre lacuri și mlaștini Pădurea era plină de tot felul de insecte, păsări și animale Umiditatea crescută a aerului și a solului din „pădurea de chihlimbar” a favorizat eliberarea intensivă de rășină În timp, rășina s-a întărit și copacii au murit Bucăți de rășină acumulate în solul pădurii, pâraie și râuri le-au dus în mare Acolo s-au acumulat în golfuri calme - s-a format „pământul albastru” Nu toate rășinile fosile pot fi numite chihlimbar În Africa, în Noua Zeelandă și în alte țări, se găsește așa-numitul copal - o rășină fosilă din epoca cuaternară Comparativ cu chihlimbarul real, sapat mult mai moale Această rășină „nu este coaptă” Mai trebuie să se întindă în pământ În câteva milioane de ani, va deveni chihlimbar adevărat Și aici în Taimyr se cunoaște chihlimbarul, care apare în depozitele cretacice, mai vechi decât „pământul albastru” al statelor baltice Procesul de formare a chihlimbarului, adică fosilizarea rășinilor, este natural și regulat pe Pământ S-a întâmplat în epocile geologice anterioare și se întâmplă în timpul nostru LITERATURĂ Gudynas IL, Pinkus S Palanga Amber Museum Pe din lituaniană Editura „Mintis”, Vilnius, Dmitriev V , Erashov V Secretul camerei de chihlimbar Riga Dolukhanov A M Istoria Balticii Editura „Știință”, M , Zarahovici Ya A , Markova G A Yantar Editura de carte din Kaliningrad, Zarahovici Ya A Yantar Editura de carte din Kaliningrad, Katinas V Structura faciesului straturilor purtătoare de chihlimbar din Marea Baltică de Sud și condițiile formării acesteia Actele Institutului de Geologie (Vilnius), voi , Katinas V Zăcăminte de chihlimbar și chihlimbar din Marea Baltică de Sud Editura „Mintis”, Vilnius, Metelsky G V Coasta de chihlimbar Editura „Gândirea”, M , Savkevici S S Yantar Editura „Nedra” L , Tikhomirova M aur lituanian Editura „Vaga”, Vilnius, CĂRȚI NOI EDITURA „NAUKA” B u k h și n și B , Kalakutskaya L P Cuvinte compuse M p k Scrierea cuvintelor complexe este una dintre cele mai dificile secțiuni ale ortografiei moderne Dificultatea constă în faptul că în ultimul deceniu a apărut o masă uriașă de cuvinte compuse, iar regulile de ortografie actuale nu oferă un răspuns clar și fără ambiguitate la întrebarea cum să le scrieți Autorii fundamentează reguli clare pentru scrierea cuvintelor complexe și oferă un dicționar al celor mai comune cuvinte Geguzi și Ya E Cherni despre difuzia în cristale Ed al -lea, adaugă M p k Cartea este alcătuită din capitole-eseuri, fiecare dintre acestea fiind povestită în mod popular despre un fenomen, proces sau mecanism de difuzie Subiectele eseurilor sunt alese în așa fel încât cartea să acopere practic toate acele manifestări ale mișcării de difuziune a atomilor care prezintă interes științific sau sunt relevante pentru practică Fiecare dintre capitolele eseurilor este o poveste independentă, care este legată de celelalte doar prin unitatea temei Autorul cărții este doctor în științe fizice și matematice, un cercetător care studiază direct difuzia, așa că o mare parte din carte este spusă pe baza experienței personale Până la sfârşitul lui P Ya Amintiri M de la p ii Academicianul Erou al Muncii Socialiste P Ya Komina este un om de știință proeminent în domeniul hidrodinamicii și al matematicii aplicate În memoriile sale, ea vorbește despre calea ei de viață, despre oameni interesanți cu care soarta a confruntat-o, despre remarcabili oameni de știință sovietici: S A Chaplygin C II Vavilov II M Vinogradov M A Lavrentiev și alții Un capitol separat este dedicat călătoriilor lui P Ya noah tara si strainatate Cartea este ilustrată cu desene ale autorului și fotografii Pskovskii Yu P Stele noi și supernove M p k Cartea familiarizează cititorii cu obiecte, al căror studiu ocupă un loc excepțional în astrofizică Explorând stele noi și supernove, oamenii de știință dezvăluie istoria dezvoltării regiunilor individuale ale galaxiei Cititorul va învăța o mulțime de lucruri interesante despre stelele noi și supernove, în special, că după exploziile supernovei, rămân pulsari și nebuloase radio-emițătoare, care, la rândul lor, sunt surse de raze cosmice, raze X și locul unde interstelare se formează praf și gaz Fersman A E Povești despre pietre prețioase Ed al -lea M p p k Bazat pe experiența personală de studiere a naturii pietrei, pe informații despre ea din cronicile rusești, lapidarii indieni și arabi, despre poveștile unice ale „oamenilor de piatră”, celebrul om de știință arată lumea complexă și frumoasă a pietrelor prețioase și colorate pietre Academicianul A E Fersman a reușit să transmită cu o acuratețe și un lirism uimitoare toată frumusețea pietrelor prețioase, să dezvăluie măreția legilor naturii inerente acestora, să le arate istoria și semnificația în viața societății Cartea este ilustrată cu fotografii color Hlodovski R I Francesco Petrarh M cu k Cartea este dedicată operei marelui poet italian Francesco Petrarch, a cărui moarte a avut de ani în Cartea vorbește despre Petrarh nu doar ca un minunat textier, creator al confesiunii poetice „Canzoiere”, ci și ca primul mare umanist al Renașterii Secția este condusă de Lucrător Onorat în Știință al RSFSR Doctor în Drept, Profesorul I KARPETS • CITURI LEGALE DACTILOSCOPIE doctor în drept V; GERASIMOV În știință, se întâmplă adesea ca vechiul de mult uitat să devină nou Aceasta este soarta amprentei Cunoscută în Orient cu mii de ani în urmă, această știință a ajuns în Europa abia în secolul al XIX-lea Unul dintre experții de top în acest domeniu, E Locard, considerat „părintele amprentei” Purkinje, a cărui lucrare „Despre studiul fiziologic al organelor vederii și pielii” datează din Interesul pentru studiul modelelor degetelor, pe lângă științifice, avea rădăcini pur practice Începutul secolului al XIX-lea a fost marcat de dezvoltarea capitalismului și de creșterea rapidă a criminalității Criminalitatea profesională a început să se dezvolte intens, iar societatea capitalistă căuta mijloace de protecție împotriva acesteia Pașportizarea la acea vreme era slab dezvoltată, fotografia nu fusese încă inventată, iar oficialii coloniali care s-au întors în metropolă după ce au servit în colonii au adus cu ei o metodă de identificare a unei persoane și de înregistrare a infractorilor după amprente, acceptată în Est - amprentarea În China antică, Japonia și Coreea, deja în secolul al VII-lea, un deget uns cu vopsea a fost aplicat pe documente importante - amprenta sa înlocuia semnătura Un roman chinezesc din secolul al XII-lea vorbește despre identificarea criminalilor prin amprente, dar nu oferă o tehnică de potrivire a amprentelor Amprentarea este strâns legată de divinație prin modelele pielii de pe mână - chiromanție În cele mai vechi timpuri, locuitorii Mesopotamiei și grecii, romanii și evreii antici, hindușii credeau în chiromanție De la ei, chiromanția - credința în linii miraculoase în palma mâinii tale - s-a răspândit în întreaga lume, iar în vremurile creștine, chiromanții chiar și-au găsit întăriri în cartea biblică a profetului Iov: „El (Dumnezeu) pune un sigiliu pe mână al fiecărei persoane pentru a-i lumina pe toți oamenii creați de el Palmiștii au distins trei linii principale pe mână - viața, natura și mâinile - precum și protuberanțele a șapte „dealuri”, numite după corpurile cerești: Soarele, Venus, Mercur, Saturn, Jupiter, Marte și Luna Adâncimea și modelul liniilor au prezis soarta: o linie lungă de viață - o viață lungă, o linie întortocheată a naturii - poligamie etc Prin forma celei mai mari convexități a „dealului”, au aflat sub semnul care luminare s-a născut o persoană Intersecțiile liniilor, poziția lor relativă și apropierea de „dealuri” au făcut posibilă recunoașterea destinului în ansamblu Datorită patronilor demnitari, chiromanția s-a răspândit Amprentă pe o notă anonimă Aparține unei persoane anonime, deoarece urma a fost găsită pe lipiciul cu care sunt lipite cuvintele Amprente pe sticlă Potrivirea a două amprente Săgețile indică detaliile potrivite ale modelelor a scris despre ghicire: „Grecii și romanii au avut cea mai mare favoare pentru toate aceste prostii până când au fost luminați de exerciții de științe” O tendință importantă a fost observată în această carte: astrologia a crescut în astronomie, alchimia în chimie, chiromanția a făcut loc studiului științific al modelelor pielii de pe mână - amprentarea A b V Principalele tipuri de modele de piele de pe degete sunt modelele de arc (a), modelele de buclă (b) și modelele de bucle (c) Cezar și Sulla, Gelen și Avicena, mulți regi și împărați au fost angajați în ea Încă de la începutul secolului al XVIII-lea în Germania, de exemplu, fiecare universitate avea un departament de chiromanție Cu toate acestea, nici o atitudine critică față de tot felul de ghicitori nu a trecut nici de chiromanție - chiar și în Grecia antică exista un proverb „Succesul ghicirii depinde de perspicacitatea unui ghicitor”, iar în Sf enciclopedie a curiozităţii şi a divinaţiei, în care autorul Amprentarea modernă se bazează pe trei caracteristici importante ale tiparelor pielii - individualitatea lor, imuabilitatea și posibilitatea de comparare Lucrarea principală este făcută cu mâinile și o urmă incoloră de grăsime transpirată a unui deget rămâne pe aproape fiecare obiect neted pe care criminalul l-a atins Uneori, criminalii folosesc mănuși, crezând că acțiunile lor nu vor lăsa urme În Franța, se spune că o crimă începe doar cu mănuși și se termină cu mănuși (adică mănușile unui condamnat) La cursurile de criminalistică, ei dau adesea un exemplu despre cum un infractor, pentru a nu lăsa amprente, a comis un furt în mănuși, s-a tăiat și, părăsind apartamentul, a aruncat mănușile la gunoi Câinele de căutare a găsit mănușile, iar asupra lor criminalul Dar a negat vinovăția Apoi i-au fost puse mănuși pe mâini și s-a dovedit că tăietura de pe mănușă a coincis exact cu tăietura de pe degetul acuzatului A trebuit să mărturisească și să arate locul unde erau ascunse lucrurile furate: printr-o anchetă corespunzătoare, fiecare infracțiune este dezvăluită Principala proprietate a modelului pielii de pe degete este individualitatea și originalitatea sa Criminologul francez Balthazar a făcut un calcul interesant El a sugerat să plasați o amprentă mărită pe o grilă de o sută de celule ( X ), iar apoi fiecare celulă va conține o parte a modelului: o furculiță în sus, o furculiță în jos, începutul unei linii, o întrerupere de linie în partea de sus , sau o întrerupere de linie în partea de jos Dacă luăm doar aceste patru trăsături ale modelului, atunci care este probabilitatea coincidenței lor? Omul de știință a calculat că ar fi egal cu , ° Numărul de oameni care trăiesc pe pământ pe parcursul unui secol este de aproximativ * Prin urmare, a scris Balthasar, pentru a găsi două tipărituri identice, ar fi nevoie de un număr de secole, format din de cifre d Nu se știe încă dacă amprentele a două persoane diferite se potrivesc complet Rețineți că numărul minim de caracteristici de model a fost utilizat pentru calcul Dacă luăm un număr mai mare dintre ele și luăm în considerare, de asemenea, locația porilor pe aceste linii (tema unei secțiuni speciale de amprentare - poroscopie), atunci probabilitatea de coincidență a modelului de amprentă a două persoane "este egală la o șansă față de un astfel de număr care depășește numărul de centimetri care separă Pământul de cea mai îndepărtată dintre stele ” * Autorul se referea probabil la secolul al XIX-lea În modelele pielii de pe degete, nu numai locația liniilor, ci și porii sunt individuale Calculele conform sistemului Balthazar arată că probabilitatea de a găsi două caracteristici potrivite apare atunci când se iau în considerare amprente Totuși, pentru a obține trei potriviri, sunt necesare de printuri, pentru patru meciuri, de printuri etc Cifrele obținute din aceste calcule sunt inutil de mari În practică, se efectuează un studiu al amprentelor unui grup mic de oameni Prin urmare, în diferite țări, o coincidență de la - la - caracteristici ale modelului este considerată suficientă pentru identificarea unei persoane prin amprentă Acum, individualitatea modelului pielii de pe fiecare deget este strict dovedită, dar relativ recent acest fapt a fost pus la îndoială Celebrul criminolog francez Bertillon, a cărui autoritate era indiscutabil în țara sa, nu credea în amprentare și apăra cu zel descrierea semnelor și antropometria, inventată de el însuși Dar amprenta a fost cea care i-a jucat o glumă crudă La august , tabloul lui Leonardo da Vinci „Monna Lisa” (La Gioconda) a fost furat de la Luvru La locul crimei au ajuns ministrul de Interne, procurorul general, președintele Poliției și Bertillon S-a stabilit că făptuitorul a scos tabloul de pe peretele salonului lui Carré, l-a dus pe o scară laterală, l-a scos din cadru și l-a dus Rama a rămas pe loc, iar Bertillon a găsit o amprentă pe sticlă În afară de aceasta, ancheta nu a avansat și nu se știa nimic despre imagine de mai bine de doi ani decembrie , un anume Leonard (numele său real era Vincenzo Perrugia) ia oferit anticarului florentin Alfredo Henry să cumpere Mona Lisa și a venit el însuși cu tabloul Perrugia a fost arestat, a povestit cum a furat tabloul O comparație a amprentelor sale cu amprenta găsită de Bertillon a confirmat că el a fost cel care a furat tabloul Și apoi s-a dovedit că Perrugia fusese anterior reținută în mod repetat de poliția din Paris, cabinetul de dosare al lui Bertillon avea amprentele lui După cum scriau ziarele la acea vreme Celebrul criminolog francez Alphonse Bertillon a fost mult timp sceptic cu privire la identificarea unei persoane prin amprente El a susținut că sistemele antropometrice și descriptive dezvoltate de el au fost mai precise și mai fiabile Pentru a-și dovedi afirmațiile, A Bertillon a publicat două amprente aparținând unor persoane diferite Din imprimeuri au fost decupate trăsături distincte și au rămas doar cele potrivite Bertillon se gândi, ce este? asemănarea va induce în eroare chiar și un specialist Cu toate acestea, aruncați o privire mai atentă la fotografia de mai jos: nu este foarte greu să găsiți semne de diferență asupra lor „Știință și viață” nr Paris, „căutarea criminalului a durat doi ani, în timp ce acesta a putut fi găsit în două ore” Acest episod a subminat credința în geniul lui Bertillon A doua proprietate remarcabilă a modelelor pielii de pe degete este imuabilitatea lor Modelul apare la un copil nenăscut și rămâne neschimbat pentru viață De exemplu, profesorul de antropologie la Universitatea Halle G Welker și-a făcut amprentele digitale în După de ani, a repetat din nou experimentul și drept urmare, amprentele au fost imposibil de distins Stabilitatea modelului pielii a fost testată de multe ori: criminaliștii și-au opărit degetele cu apă clocotită, au ars pielea pe foc, au otrăvit-o cu acizi puternici Dar pielea tânără a repetat din nou invariabil modelul vechi Acum, peste tot, fiecare deținut suspectat de săvârșirea unei infracțiuni grave preia amprentele unui model de piele și într-un laborator special sunt comparate cu amprentele digitale dintr-un dulap de dosare păstrat de autoritățile care luptă împotriva criminalității Dacă o persoană a fost condamnată anterior, atunci în dulapul dosarului, pe lângă cardul cu amprentele sale, există o indicație despre când și pentru ce a fost urmărită penal Ei bine, ce se întâmplă dacă la fața locului se găsesc amprente necunoscute? Astfel de amprente pot fi neclare, incomplete și, cel mai important, nu sunt întotdeauna detectabile Cu toate acestea, substanța amprentei are o stabilitate suficientă Are o compoziție foarte complexă care conține unsprezece componente Baza lor este acizii grași (formic, acetic, propionic, butiric, valeric și altele) O astfel de urmă incoloră este foarte persistentă (există un caz cunoscut de amprente pe fragmente de sticlă care au fost într-un incendiu), poate fi detectată folosind substanțe chimice colorante și diverse pulberi Cu toate acestea, metoda pulberii (o secțiune mare i-a fost dedicată la expoziția internațională „Krimtechnika- ” organizată recent la Moscova) este folosită în principal pentru a detecta amprentele proaspete În cazul în care amprenta se usucă, pentru amprentele „vechi” se folosesc reactivi chimici - fumigație cu vapori de iod sau expunere la alți reactivi chimici Chiar și la câteva luni de la apariția sa, o amprentă invizibilă poate fi detectată Iată primul caz publicat al unui infractor condamnat prin amprentă La sfârşitul secolului trecut, medicul scoţian Henry Fulde lucra la Tokyo, în spitalul Dzukiyi Lângă casa lui Fulds, un hoț s-a cățărat peste un gard văruit Și-a lăsat amprentele mânjite cu funingine pe gard În timp ce Fulde studia amprentele hoțului (Fulde era interesat de ele de multă vreme), s-a știut că criminalul ținută Medicul a comparat amprentele de pe gard cu modelul pielii deținutului și a ajuns la concluzia că aceasta nu era aceeași persoană Câteva zile mai târziu, un alt suspect a fost arestat Fulde a comparat din nou amprentele - se potriveau complet În octombrie , revista engleză Nature a publicat un articol al lui Foulds despre aceasta și alte utilizări ale amprentelor digitale în serviciul de poliție Toate țările au acum dulapuri speciale care stochează amprentele digitale ale criminalilor înregistrați și amprentele digitale neidentificate găsite la locul crimei Pentru a facilita căutarea tipăriturilor dorite, au fost create sisteme speciale de înregistrare digitală În prezent, peste treizeci de sisteme de înregistrare sunt utilizate cu succes Dar de cel mai mare interes este sistemul Galton-Henry, care este folosit în țara noastră într-o formă îmbunătățită Conform acestui sistem, formula modelelor de piele de pe degete constă din părțile principale și suplimentare Tuturor celor zece degete li se atribuie anumite numere și, în funcție de model, un anumit număr este introdus în partea principală a formulei (în partea principală sunt luate în considerare doar modelele curlicue) Toate cele zece degete sunt pereche; cifrele degetelor pare sunt introduse în numărătorul formulei, iar cifrele degetelor impare în numitor În fișierul cardului, formulele sunt aranjate în funcție de valorile crescătoare ale numărătorului formulei și în cadrul grupului de carduri cu aceiași numărători, în funcție de valorile crescătoare ale numitorului Problema este că formula ia în considerare doar caracteristicile grupului, iar individualitatea imprimeurilor se manifestă într-o combinație de caracteristici mai mici Prin urmare, în fișierele cardurilor există multe carduri cu aceleași formule Concluzia finală despre individualitatea amprentelor este făcută de experți care nu mai compară formule, ci direct amprentele Cum se reduce timpul de căutare? Criminologii și inginerii sovietici au creat unul dintre primele sisteme de căutare automate Pentru identificare, nu s-a folosit întregul model al pielii de pe falangea unghiei degetului, ci doar locațiile trăsăturilor caracteristice - semne (s-a dovedit că locația lor în fiecare imprimare este individuală) Punctele au fost plasate la locul semnelor fiecărei amprente, iar apoi amprentele au fost fotografiate pe film Acum, când a fost necesar să se stabilească cine deține imprimarea, aceasta a fost codificată folosind același sistem și plasată pe panoul ecranului Fotocelule au fost introduse în locațiile semnelor și o bandă cu amprente capturate și marcate a fost proiectată pe un astfel de ecran printr-o cameră de film Camera cu film s-a oprit automat când locația punctelor de pe imprimare și a fotocelulelor de pe ecran coincideau Fără a intra în detalii tehnice, trebuie spus că un astfel de aparat este Amprentele modelelor pielii palmelor pot servi și ca mijloc de stabilire a unei identități Am vrut să compar de mii de printuri în cinci minute, iar aceasta este departe de limita de viteză a dispozitivului Lucrul este încetinit de codarea manuală și de diferența de dimensiuni de imprimare Îmbunătățirea metodei de căutare a imprimatelor în dulapuri de fișiere continuă, iar la expoziția Krimtechnika- a fost demonstrat un sistem interesant propus de compania olandeză OUDEY-Delft Acest sistem – „Filmdat-II” – constă dintr-un dispozitiv de codificare, un dispozitiv de căutare, stocare și un dispozitiv de vizionare Toate printurile sunt fotografiate și codificate în funcție de caracteristicile lor individuale - codul este generat automat Cardurile sunt apoi trimise în depozit Poate stoca peste trei milioane de carduri Dacă este necesar să se verifice amprenta găsită la fața locului, amprenta este, de asemenea, codificată pe aparat și transmisă dispozitivului de căutare Într-o oră, puteți vizualiza de mii de piese Dacă există aceeași amprentă în fișierul cardului de sistem, atunci dispozitivul de căutare afișează cardul pe dispozitivul de vizualizare, unde amprentele sunt direct comparate într-o formă mărită Viteza de intrare a printurilor scanate — Clasificarea modelelor de piele pe palme bucăți pe oră Toate operațiunile sunt controlate de un computer Principalele cercetări științifice privind amprentele digitale se concentrează în prezent pe îmbunătățirea metodelor de căutare și îmbunătățirea sistemelor de înregistrare Amprentele digitale nu sunt doar criminalişti De exemplu, în , un anume arheolog suedez și-a anunțat în presă intenția de a studia așezarea triburilor antice din Grecia după amprentele olarilor de pe mânerele vaselor antice El credea că membrii aceluiași trib ar trebui să aibă tipuri similare de modele și, folosind metoda de determinare a vârstei ceramicii, urma să determine ce triburi locuiau în Grecia antică și în ce moment Fără a aduce atingere rezultatelor studiului, putem spune că există un anumit motiv pentru aceasta - în cazuri din , modelele de pe degetele cu același nume de pe mâinile drepte și stângi aparțin aceluiași tip și sunt foarte asemanator Acest lucru indică natura biologică a modelului pielii și sugerează asemănarea amprentelor rudelor Astfel, cercetătoarea suedeză Christina Benevi și-a propus să compare nu modelele în mod direct, ci expresiile numerice ale acestora folosind o formulă standard și a primit rezultate care confirmă asemănarea amprentelor rudelor Chiar și un precedent judiciar este cunoscut - tribunalul orașului Viena în a condamnat un cetățean să plătească pensie alimentară într-un proces de paternitate bazat pe un studiu al asemănării modelului pielii degetelor copilului și presupusului tată Cu toate acestea, această metodă nu a primit o dezvoltare ulterioară Studiile moderne se abțin de la concluzii categorice despre ereditatea amprentelor digitale și notează doar asemănarea lor mare la gemenii identici și în familiile în care demența este moștenită Există metode de determinare aproximativă a sexului și a vârstei prin amprente Vârsta este determinată de numărul de linii papilare pe unitatea de măsură ( milimetri) Deci, la copiii mici, această unitate are - rânduri, iar la cei de douăzeci de ani, rânduri Există, de asemenea, o aplatizare a liniilor, a ridurilor și a pliurilor pielii la vârstnici Determinarea genului prin amprentă nu are o metodologie stabilită În același timp, E Lokar a scris că „amprentele femeilor sunt uneori foarte asemănătoare cu amprentele bărbaților tineri cu mâini blânde, dar fiecare asistent de laborator cu experiență le va distinge, deși folosește mai multă intuiție decât metode științifice” După cum puteți vedea, diferite domenii de cunoaștere sunt interesate de amprentele digitale, dar pentru criminalistică sunt cele mai importante, deoarece oferă o metodă fiabilă de identificare a unei persoane ȘTIINȚA ȘI VIAȚA \ Id plu '"," I VINOSTRLNNOY YURO viIIIRi | NF RL DTSII TEHNICĂ ŞI CLĂDIREA-FLOARE Această „floare” uriașă cu șapte petale este clădirea Facultății de Filosofie, Drept și Economie a Universității din Reims (Franța) În fiecare aripă a clădirii se află un auditorium cu un amfiteatru - unul pentru , trei pentru , două pentru și unul pentru de locuri ■ Noua clădire este interesantă nu numai datorită formei sale originale, ci și datorită materialului din care a fost construită Practic, acestea sunt structuri din lemn lipite, impregnate cu o compoziție specială pentru a proteja împotriva umezelii și viermilor de lemn În centrul clădirii există o galerie circulară cu două etaje care leagă toate sălile Bauwelt nr , PROGNOZA DISPOZITIE Mulți oameni de știință cred că starea de spirit și performanța unei persoane depind în mare măsură de „ceasul biologic”, bioritmurile corpului Dar nu se poate nega că bunăstarea și starea de spirit depind de factori externi, în special vremea Pe baza acestui fapt, prognozele meteo transmise de radioul din Cracovia sunt acum completate cu avertismente despre debutul zilelor de „distracție și depresie” În special, aceste avertismente sunt adresate șoferilor și polițiștilor rutieri În aceste zile, controlul asupra implementării regulilor de circulație este întărit Primele emisiuni de „prognoze de dispoziție” au dat un rezultat pozitiv - numărul accidentelor rutiere a scăzut considerabil Veda a Zivot nr , DEBITOR-KOMPAS Cum să determinați nivelul de combustibil într-un rezervor etanș fără a permite vaporilor să intre în cameră? Această problemă poate fi rezolvată cu ajutorul debitmetrelor magnetice originale proiectate de Rochester (SUA) și prezentate* la o expoziție la Moscova La fel ca majoritatea debitmetrelor convenționale, debitmetrul magnetic are un senzor - un plutitor conectat mecanic la un dispozitiv care rotește săgeata dispozitivului Cu toate acestea, la capătul dispozitivului rotativ, nu săgeata în sine este fixată, ci un mic magnet permanent, care, la rândul său, este conectat la săgeata magnetizată prin linii de câmp magnetic Această caracteristică a noului dispozitiv vă permite să izolați complet săgeata de senzorul situat într-un vas sigilat Este necesar doar ca despărțitorul care le separă să fie din metal diamagnetic, a cărui permeabilitate magnetică se apropie de permeabilitatea magnetică a aerului Contor de ceață Ceața care se îngroașă va interfera cu traficul? - o astfel de întrebare apare constant în fața șoferilor Răspunsul exact la acesta este dat de un aparat de măsurare creat de specialiști de la Centrul de Cercetare Atomică din Harwell (Anglia) Este o sursă de lumină și o fotocelulă amplasate pe stâlpi la distanță de un kilometru și jumătate unul de celălalt Când apare ceață, cantitatea de lumină care intră în fotocelula scade, iar un simplu dispozitiv calculează raza de vizibilitate pe șosea Noul dispozitiv s-a dovedit bine pe drumurile din nordul Angliei În viitor, se plănuiește dotarea tuturor autostrăzilor principale cu un densimetru de ceață Citirile instrumentelor vor fi afișate pe panourile electrice amplasate de-a lungul autostrăzii New Scientist # , PLATFORMĂ JET Din când în când, în presă apar rapoarte despre aeronave experimentale cu decolare verticală de dimensiuni mici Imaginea prezintă una dintre cele mai recente opțiuni, creată de compania americană Williams Research Corporation Ridică una sau două persoane, are manevrabilitate mare, dezvoltă o viteză de peste de kilometri pe oră, durata zborului pe o benzinărie este de de minute Science et Vie nr , PIERDUT CĂUTAT DE PATRU SUTE DE ANI Printre poeții și filozofii patronați de domnitorul florentin Lorenzo Medici, un loc aparte ocupă poetul umanist Angelo Poliziano ( - ) Lorenzo „cel Magnific” i-a încredințat creșterea fiilor săi Creatorul exemplelor clasice de versuri intime renascentiste și a primei drame renascentiste seculare în italiană „Povestea lui Orfeu”, Poliziano din ultimii ani și-a dedicat viața notelor istorice și filologice numite „Amestec”, care și-au rezumat căutările din punct de vedere filologic, filozofic, poetic El a reușit să publice doar primul centurion al acestei lucrări Secunda neterminată a fost considerată pierdută iremediabil În urmă cu doisprezece ani, s-a găsit în ediția autoarei Poliziano (singura care a ajuns până la noi) cu variante de text și corecții Filologul și criticul textual Vittore Branca a identificat manuscrisul și, împreună cu Manilo Pastore Stocchi, a pregătit o ediție în patru volume a acestuia O reproducere fototip completă a manuscrisului lui Poliziano este unul dintre volume, volumele rămase sunt auxiliare (eseu istoric și bibliografic, variante și corecții, comentarii) Cele patru volume folio sunt tipărite manual pe hârtie specială filigranată într-o ediție de de exemplare În plus, au fost tipărite cinci exemplare bibliofile speciale Lettere Italiane No , MICROFILM ȘI CALCULATOR Procesarea fluxurilor de informații științifice și tehnice în creștere asemănătoare unei avalanșe a devenit de mult imposibilă fără utilizarea computerelor Dar a apărut o nouă problemă: cum să folosiți informațiile deja emise de computer? Nu este atât de ușor să depozitezi rolele de benzi de hârtie care ies din dispozitivul de imprimare al mașinii și să o găsești rapid pe cea potrivită dintre ele Sistemul Sperry Remington conceput de compania americană Sperry face posibilă depășirea acestor dificultăți în mare măsură Rezultatele calculelor mașinii sunt imprimate în ea nu pe hârtie, ci pe microfilme În primul rând, informația este scrisă pe bandă magnetică După aceea, un dispozitiv special, asemănător cu o mașină de fotocompunere, transformă înregistrarea magnetică în numere și litere care pot fi citite cu ochiul, iar camera filmează un microfilm Viteza de fotografiere este de ori mai mare decât cele mai rapide imprimante de computer Cadrul de microfilm necesar este găsit și afișat automat pe ecranul dispozitivului de vizualizare în câteva secunde Procesarea microfilmului, realizată prin metoda „uscata”, este, de asemenea, automatizată Sistemul Sperry Remington a fost prezentat la o expoziție specializată la Moscova CARTUŞ CU REGULATOR Regulatoarele de tensiune, care permit, dacă este necesar, să slăbească iluminarea încăperii, sunt deja destul de răspândite Cea mai M'miniatura dintre ele a fost lansată în Danemarca Un dispozitiv semiconductor, montat direct în priza pentru o lampă electrică, vă permite să schimbați fără probleme tensiunea și intensitatea luminoasă a lămpii printr-o ușoară rotire a mânerului Lămpile de până la de wați pot fi înșurubate în priză Elet es Tudomany No , MĂSURI ROBOT Dacă o persoană va funcționa bine într-o cameră depinde nu numai de temperatura aerului, ci și de viteza de mișcare a acestuia și de temperatura pereților Pentru a determina dacă mediul este confortabil pentru o persoană, termometrele nu sunt suficiente Așezat pe un scaun, robotul, pe care oamenii de știință danezi l-au înzestrat cu organe de simț artificiale, determină diferiții parametri ai mediului și impactul lor asupra oamenilor Este potrivit în special pentru investigațiile diferitelor sisteme de încălzire, răcire și ventilație Umschau nr , UN SUPER VOLANT POATE ÎNLOCUIRE UN REZERVOR În orele de vârf de consum de energie electrică, rețeaua poate să nu poată face față sarcinii, iar noaptea energia generată de centralele electrice este cheltuită prost Pentru a-l stoca, se folosesc adesea stații de hidroacumulare - rezervoare în care apa este pompată noaptea În timpul zilei, este coborât la turbine, iar energia acumulată este cheltuită Potrivit profesorului R Post din SUA, stocarea energiei ar putea fi simplificată folosind super volante Un super volant este un volant care poate fi accelerat la o viteză extraordinară fără teama de a-l rupe Este alcătuit din inele concentrice înfășurate cu fibră de cuarț și așezate unul peste altul cu mici goluri umplute cu o substanță elastică, cum ar fi cauciucul, pentru a preveni delaminarea jantei Super-volantul este plasat într-o carcasă etanșă și este în vid Este conectat la arborele generatorului; dispozitivul funcționează ca generator atunci când este nevoie de energie și ca motor electric când energia este stocată în volant Se estimează că costul pe kilowatt de putere va fi în acest caz, suflă mai puțin decât în cazul hidroacumulării Proiectul prevede acumularea a de megawați de energie pe oră într-un super volant cu o greutate de de tone și metri în diametru Viteza de lucru vra scheniya — de rotații pe minut Figura prezintă un proiect al unui superflywheel de depozitare Scientific American nr , LASER ÎN FABRICA La Târgul de la Hanovra (Germania), Siemens a demonstrat un dispozitiv laser care este conceput pentru a măsura distanțe, grosimea obiectelor și viteza de mișcare a oricărei piese Prima aplicație pe care a găsit-o un astfel de dispozitiv pentru sine a fost măsurarea preciziei fabricării matrițelor pentru vulcanizarea anvelopelor Datorită laserului, a fost posibilă îmbunătățirea semnificativă a preciziei măsurătorilor și accelerarea lor semnificativă Inginerie mecanică nr , DIOXID DE CARBON DE SUB Pământ În vestul Ungariei, în apropiere de satul Repzelak, există un zăcământ bogat de dioxid de carbon natural, care este depășit în rezerve de gaze doar de un zăcământ similar din Mexic În satul Repzelak, există o fabrică care produce anual de mii de tone de dioxid de carbon lichid cu un conținut de impurități de doar , % În va fi finalizată construcția unei fabrici de producere a conservelor de dioxid de carbon pentru autosifoane Capacitatea anuală a fabricii, echipată cu mașini automate, va fi de , milioane de cutii Hungaropress - informatii economice nr , CURU IUGOSLAV În apropierea orășelului Bor din vestul SFRY se află un zăcământ de minereu de cupru cunoscut de mult timp Chiar și vechii romani din secolele I-III ale erei noastre au extras aici acest metal roșu Acum, cel mai mare complex de extracție și rafinare a cuprului din Europa a crescut în munții Serbiei Are de angajați și angajați În , topitoria a produs de tone de lingouri de cupru și de tone de cablu de cupru Cuprul, purificat prin metoda electrolitică, conține doar o sutime de procent de impurități Peste un milion de tone de îngrășăminte artificiale au fost produse ca produs secundar Geologii au descoperit impurități de aur, paladiu și platină în minereul de cupru Acum aceste metale prețioase sunt extrase, dar principala valoare a zăcămintelor de minereu din apropiere de Bor rămâne cuprul - metalul electronicii și ingineriei electrice Wochenpost nr , MVL MINIOSCILOGRAF Un astfel de dispozitiv, care se potrivește cu ușurință în palmă, este produs de compania olandeză Philips Cântărește doar de grame Aparatul este alimentat de la rețea sau de la baterii Acest mini osciloscop este la fel de tehnic ca și osciloscoapele mai mari și, în unele privințe, chiar le depășește Funktechnik nr , ORAȘUL SECOLULUI XXI În apropiere de Paris, se construiește un nou oraș satelit Créteil, proiectat pentru de locuitori Pe o suprafață de de hectare, celebrii arhitecți francezi se străduiesc să-și întruchipeze ideile despre orașul secolului XXI Orașul va fi format din șapte blocuri, în fiecare dintre acestea fiind ridicate clădiri, proiectate de diferite grupuri de arhitecți Așadar, conform proiectului lui Gerard Grandval, se construiesc unsprezece case cilindrice cu balcoane din beton monolit, care amintesc de cuiburile de rândunele Cartierul central al orașului va fi pus în funcțiune anul acesta VDI-Nachrichten nr , ARIPIILE PROTEJAȚI împotriva zgomotului Proiectanții de aeronave se confruntă din ce în ce mai mult cu problema combaterii zgomotului Experții francezi cred că poate fi rezolvată prin plasarea motoarelor deasupra aripii aeronavei În acest caz, aripile în sine servesc drept ecran împotriva zgomotului Testele au confirmat calculele designerilor - noua aeronavă, concepută pentru a transporta aproximativ de persoane, face mult mai puțin zgomot decât aeronavele similare cu un aranjament standard de motoare Sciences et Avenir nr , • CĂRȚI ÎN MUNCĂ Oferim cititorilor un capitol din romanul istoric „Încintat cu o sabie” despre Giuseppe Garibaldi, eroul luptei pentru unificarea Italiei și eliberarea acesteia de sub jugul străin În centrul poveștii se află o persoană istorică reală, fratele celebrului fiziolog Ilya Ilici Mechnikov, Lev Ilici Mechnikov, mai târziu geograf și sociolog L I Mechnikov a fost membru al mișcării garibaldiane "CASTEL PULCI, LA CERERE" Italienii îi spuneau Leu Strigând în fața formației, ei au subliniat modul italian: Mechnikov S-a obișnuit Și el era Lev Mechnikov, fiul unui locotenent al Gardienilor de viață ai Regimentului Lancieri - un jurist care, cu „cea mai înaltă permisiune”, nu a finalizat cursul și, după un timp, a fost îndepărtat din facultatea de medicină „pentru fanaberism și obrăznicie " Seara, a urmat cursuri de natură la Academia de Arte, a studiat limbi străine, precum turca Levushka era, de asemenea, membru al unei societăți studențești secrete și avea o corespondență periculoasă cu Chernyshevsky În cei douăzeci de ani, în care pur și simplu nu a vizitat, nici măcar în Palestina cu misiunea generalului Mansurov, care a inspectat viața pelerinilor ruși A rătăcit în Veneția cu un caiet de schițe sub braț Dar Veneția încă lânceia sub jugul Vienei și a fugit de jandarmii austrieci, care au adulmecat că fiul moșierului alcătuia o Legiune slavă pentru a-l ajuta pe Giuseppe Garibaldi, celebrul erou al luptei pentru unirea Italiei În Florența, s-a înscris ca voluntar Era Guvernatorul Ricasoli a fost viclean și a întârziat încărcarea pe nave Mechnikov cu tot detașamentul lânceia, așteptând să fie trimis în Sicilia Și acolo, în mai, răscoala era deja aprinsă de putere Garibaldi, ca și la Roma în urmă cu zece ani, a crescut poporul doar cu numele său Voluntarii s-au alarmat: ce se întâmplă dacă „Miea” garibaldiană se descurcă fără ajutorul lor? Mechnikov a fost chinuit: ce se întâmplă dacă nici măcar nu a avut timp să-l vadă pe legendarul comandant, cum să privească în ochi prietenii din Sankt Petersburg, cum să apară în redacția Sovremennik? Nu putea dormi, suferea de insomnie În zorii zilei a plecat, fără să se despartă de caietul de schițe, în afara porților cazărmii Mergea de-a lungul drumului de câmp, depășind turmele de boi, mestecând măsurat, privind în gol, ca în pajiștile moșiei tatălui său din îndepărtata regiune Harkov N-am uitat Rusia nici un minut Acolo, în afara porților moșiei, drumul de țară a dat și el într-o râpă și a urcat încet pe un deal, unde erau sălcii în spatele unei mori de vânt și a unui câmp de secară Acest câmp trist cultivată de iobagi, iar tăcerea veche de secole de peste ea era oarecum asemănătoare cu câmpia Toscanei, în toate celelalte privințe nimic asemănător Oile au mâncat agan de-a lungul drumului - nu pare Un preot într-o sutană spălată și decolorată pe un măgar, cu o umbrelă neagră deasupra capului - nu pare Dar pe un castron slab țăran cu picior negru desculț, numit orășeni - mi „contandin”, mi-a amintit puțin de păstorul Matyushka, un prieten al jocurilor pentru copii din Panasovka Iar bătrânele locale în șaluri de văduvă neagră și zdrențe cu boruri lungi au evocat în memoria femeilor triste de la Sevastopol, mame de soldați Pe buze mi-au fiert replici recente Nekrasov: „Ascultând ororile războiului, cu fiecare nouă victimă a bătăliei, nu îmi este milă de un prieten, nici de soție, nu îmi este milă de eroul însuși ” Se întorcea Pe locul de paradă al cazărmii, strigătele comenzilor, zgomotul, toba Castelul Pulchi, la șase mile de Florența, nu mai găzduia voluntari Aici s-au înghesuit oameni din toată Toscana, mai mulți, bineînțeles, urbani, în special studenți Dar ieri au apărut ungurii în pantaloni strâmți și Chekmens cu Brande Boers Astăzi - cinci zouavi francezi, cu dinți albi, în feze stacojii, ca agarici de muscă după o ploaie de ciuperci Mechnikov a scris despre asta la Sankt Petersburg, la Panasovka, și-a pus adresa: „Castel Pulci, la cerere ” Mai sus au râs de el - nu așteptați un răspuns, nu există o astfel de adresă Fiind vechi, a luat stăpânire pe pervazul ferestrei, unde suflă prospețimea din câmpuri Am dormit trei dintre noi, cu el contele Doria și un înger blond - un băiat dintr-un hotel Cot la cot, ilustrul Federico și fiul Țăranului Mario zidurile castelului medieval atât de gros încât trei dintre ei pot încăpea cu ușurință dacă stau întinși peste, cu nasul afară Nu există disciplină în echipă Adesea, chiar înainte de crăpătul de dimineață, coborau din patul înalt și alergau spre pârâu, în alun Au golit o sticlă de vin și au practicat tragerea la țintă A ieșit deloc rău, doar că singurul pistol făcut în casă, de mărimea palmei unui copil, s-a încălzit puțin Au visat la amenajări moderne Enfield, despre care se spune că ar fi înarmați în Sicilia de către bersalierii genovezi ai lui Giacomo Medici Seara, în același alun, au aprins focul și au prăjit fasole, au mâncat migdale în zahăr ars Și în toate felurile au discutat despre știrile care veneau de peste mare în a cincea sau a șasea zi Încă o zi plictisitoare în urmă Ca toți voluntarii, nu au suportat ritmul de mers, electrizați de afluxul fără precedent de evenimente Ce se întâmpla acolo! În noaptea de mai, navele comerciale Piemont și Lombard- râle pe chip, exprimând toate nuanțele luptei spiritului, sabia era târâtă de-a lungul nisipului cu un zgomot Toată lumea știa că bătrânul revoluționar, unul dintre supraviețuitorii revoltei nebunești de curajos, Carlo Pisacane, a fost condamnat la închisoare pe viață într-o cetate - iar acum urcă din nou pe furie Cu o pălărie de pâslă trasă pe frunte, cu o cămașă albă sub o fundă neagră, azi s-a repezit la Florența să-i prindă de gât pe blestematii amânați, mâine a mers la Livorno pentru a închiria nave de la negustorii lași Iar seara, fără să mă odihnesc, am învățat împreună cu voluntarii un nou imn „ Garibaldi însuși a ordonat! sute de înghiţituri tinere au fost luate chiar din vocea răguşită a Nicoterei: — Jurăm! Jurăm! Ora Veneției și Romei a sunat!” Intrând în furie, colonelul și-a bătut pumnul în pumn, apoi a ridicat mâna și le-a spus tinerilor tăcuți cum, după întâlnirea din ianuarie a lui Garibaldi cu monarhul Savoia, prietenii din „Partidul Acțiunii” în pragul eveniment a comandat muzică de la compozitorul Mer- RIBAYALDI! N ATAROV M DALTSEVL înainte”, la bordul cărora sunt norocoși atacatori sinucigași, au noroc: Garibaldi este cu ei Și suntem alungați în castelul din Pulci Timp de cinci zile și nopți navighează pe Marea Tireniană la vedere deplină a flotei regale de croazieră și totuși aterizează în siguranță, în plină zi, pe mai, pe debarcaderul din Marsala, sub botul fregatelor Bourbon Garibaldi devine șeful unei dictaturi revoluționare Și avem un apel plictisitor și - „R-disperse” Doar patru zile mai târziu, pe mai, „Mia” garibaldian cu un atac strălucit răstoarnă pe cele mai bune trupe din Napoli pe terasele abrupte de viță de vie de lângă Calatafimi Și suntem cu lingurile la cină În cele din urmă, pe mai, intrarea Fiului poporului în Palermo Luna aceasta, Mia a fost pe buzele tuturor, a fost binecuvântat, aruncările lui de-a lungul celor trei drumuri ale Siciliei au fost percepute ca un miracol Într-adevăr, de îndată ce a apărut Garibaldi, cei Mii au câștigat bătăliile chiar înainte de a intra în bătălie Nerăbdarea tineretului, care a mărșăluit în tot acest timp departe de frontul sicilian, nu a putut să-l umilească decât pe un favorit comun, colonelul Giovanni Nicotera Nu se știe cum a reușit micuțul calabrian extravagant: el însuși nu a stat nemișcat o clipă, mușchii i-au jucat cantini și în noaptea de Revelion au urlăit acest imn; iar Garibaldi a cântat cu ei; și cum, aflând acest lucru, premierul piemontez Cavour s-a înfuriat, strigând: „Destul cântece! Suntem plini de cântece! ”- parcă atrăgând de la cuvinte la fapte „Acum vedem cum se grăbesc la obiect Piei! a certat pe Nicotera și, netezindu-și mustața de gudron, a concluzionat: — Cavour, băieți, om de stat Încă ar fi Asta spune toată lumea Atât în Anglia, cât și în Franța Mare politician Dar el nu cunoaște Italia Este doar Italia de Nord, pe care visează să o unească sub auspiciile dinastiei Savoiei Ei bine, și tot ce este la sud de mlaștinile Maremma și Roma nu vrea să știe Cineva, dar Mechnikov și fără nici un indiciu a înțeles toată ipocrizia lui Cavour, acest „om cinstit al mijlocului de aur” La urma urmei, în Rusia, Cernîșevski, Dobrolyubov, Nekrasov au fost învățați să nu aibă încredere în liberali cu vorbăria lor Mai mult decât orice despotism, liberalii se tem de libertatea oamenilor Și acum, la punctul de cotitură al întregii istorii italiene, guvernatorul toscan Ricasoli se ferește de birocrația rușinoasă A fost o zi calduroasa de august, dimineata, in sfarsit, cutii cu tunuri au fost puse pe carutele armatei si dupa un obositor de așteptare la soare în rânduri, toată lumea era înveselită de tobă Nicotera călărea înaintea coloanei și un furlat cu umeri lați se urcă pe unul dintre catârii ultimului vagon „Adio, Castel Pulci!” Avanti! Viva Italia! Voluntarii au coborât veseli pe dealul abrupt Băieții alergau în jur Femeile își fluturau pălăriile de paie În căruța sa, Mechnikov a atașat un portret calico al lui Garibaldi, nu s-a despărțit de el nici măcar în Rusia Nicotera s-a urcat pe un armăsar de dafin, pe care a reușit să-l estompeze și să-l stimuleze Privit: - Nu am văzut asta Esti din Venetia? - Gravat la Sankt Petersburg domnule Munster De vânzare - Pentru asta ai - în cazemat? Calul dansează Conversația este sacadată Levushka în mod deliberat încet: — Celulele închisorii miroase la fel, domnule colonel Sunteți în Shpnlberg, noi suntem în Shlisselburg Nicotera chicoti - Da Lavanda - A salutat și a plecat cu viteză Am fost urcați într-un tren în Signa, iar seara eram la Livorno Comandantul portului s-a oferit să se încarce imediat pe vapori Nu era foarte amabil, ținând în manșetă instrucțiunile guvernatorului Pe ultima barjă, încărcată cu praf de pușcă, Mechnikov a înotat în lateral Dar scara nu a fost coborâtă de pe navă - De unde ai luat atât de mult? Basta! Pune-i pe navigare! A trebuit să petrec noaptea la bar Mechnikov nu mâncase de dimineață, mesteca cu grijă brânza pietrificată, se așeză confortabil pe încărcătura periculoasă și, după ce i-a sfătuit pe ceilalți să nu fumeze, s-a înfășurat într-o haină de ploaie Îngerul Mario a reușit să se urce pe navă Federico nu s-a despărțit de Mechnikov, a împărțit vin acru dintr-un balon Toată lumea a adormit curând Și nu au vrut Au vorbit despre asta și cutare sub ton - De ce esti aici? întrebă Federico - Asa de Am citit multe”, a spus Mechnikov, fără tragere de inimă „Noi, rușii, trebuie să înțelegem corect ce se întâmplă în Italia Spune-mi, de ce a ajutat nobilul tău bunic brigada cu provizii, bani? Da, pentru că fiul său a fost executat Tatăl meu Există mulți astfel de oameni printre aristocrați Bunicul meu nu se teme că flăcările din Palermo se vor răspândi în Toscana - Această flacără se poate răspândi la Panasovka mea Și noi suntem peste tot Și în Polonia Totul s-a trezit Suntem cu o zi înainte! Nicotera nu a ghicit că portretul era din Sankt Petersburg, dar Garibaldi aparține întregii omeniri Spune-mi, ai prieteni printre sătenii de rând? Federico a răspuns puțin deplasat: „Bunicul are prea multe contadine Nu ii cunosc Noaptea era fără vânt, golful era calm Masele întunecate au atras navele în lumină resturi fope din cerul de vară Plaja era luminată S-au gândit la ce fel de sistem va veni Italia după victorie „ Și ce ghicim”, a spus Federico Și dacă prințul străin n-ar fi primit Napoli Ce alt prinț? - Din dinastia franceza Murat, nepotul regelui Napoli De asta îl îngrijorează bunicul meu Este suficient deocamdată, dacă creăm Italia italiană de la Alpi până la Etna Cu intrigantul din Torino Cavour sau cu Fiul poporului Dădaca spune: „Cine are mai multă ață, va scoate mai multă pânză” Cel puțin țara mea nu va cere sfaturi la Paris Mechnikov a tăcut Decembriștii din Piața Senatului - nobili născuți, bărbați frumoși, sânge albastru, poeți - așa arăta până și chipul fraților Bandier executați, fiii amiralului le amintește și contele Doria Și băiatul de la hotel are un simplu tată de sătean, care a murit și el pe spânzurătoare Teroarea îi recrutează pe toți Câți fii mari ai executaților sunt în brigadă Dar cât de prost sunt pregătiți prin gândire „Și pentru mine, este mai bine să nu fac nimic decât să fac jumătate”, îl întrerupse Mechnikov cu o boală neașteptată Barja era întoarsă în mod constant de curent și era dificil să-i determine poziția față de țărm Fără să știe, au adormit CORESPONDENTUL DVS LA PALERMO Pe piața de lângă dig, cânta o trupă de marinari Din molozul arse al ruinelor, o briză africană purta mirosul de ars Grădinarii tăiau în grădini ramurile tăiate cu struguri Băieții au rostogolit înainte și înapoi capetele de marmură ale lui Hercule și Venus din statuile decapitate de bombe Au trecut două luni de la debarcarea Miei și de la bătălia sângeroasă Două luni, și ce mizerie festivă, ce mulțime de triburi diferite se grăbesc pe Via Toledo! Aceasta este strada principală din Palermo, două trăsuri cu greu pot trece pe ea Viața de camping învață să surprindă În prima oră de rătăcire, după aterizare, Federico s-a întâlnit cu un prieten - în urmă cu trei ani au examinat Casa Rubens din Anvers cu un ghid - Lefty, aici! Cui iti voi prezenta? Ținea în brațe un domn bronzat în negru, într-o fustă scoțiană, cu un bloc de note în mână Apoi toți trei au mers mai departe Maiorul Macdonald a vorbit cu toată lumea — cu adjutantul de stat major de serviciu, cu un student pisan în grad de ofițer, cu un fost caporal Bourbon dintre prizonieri Scoțianul era jurnalist După cum a înțeles Mechnikov din cuvintele incoerente ale conversației, el a renunțat la dreptul său de naștere în Scoția în favoarea fratele mai mic, a mers până la sfârșitul lumii în India și a devenit faimos în trupele coloniale pentru calătatea sa inteligentă și curajul, așa cum demonstrează ordinele și dungile La insistențele rudelor sale, s-a hotărât totuși să se întoarcă acasă, dar apoi, spre nenorocirea lui, vaporul a intrat în Alger, unde un anume Gerard aduna o expediție pentru a vâna lei Maiorul a povestit, râzând, cum devenise interesat de vânătoarea exotică și, între timp, tatăl jignit îl lipsise pe fiul risipitor de moștenirea sa și apoi a început corespondența în reviste engleze Atunci a apărut Sicilia, acest război drept, scrie oriunde și consideră că este o onoare să lupți sub comanda unui erou Vitrinele magazinelor de-a lungul Via Toledo au fost ademenite cu arme și bluze roșii de toate mărimile Mechnikov a intrat, avea o bluză roșie, și-a cumpărat un revolver Bremen cu șapte lovituri Federico și maiorul jucau deja biliard într-o mică cafenea, unde, ca peste tot, sub un „deal” cu sticle de sticlă colorată, era întins un banner roșu cu litere neuniforme: „Sicilia, a venit ceasul!” Markerul strâmb, care nu avea nevoie de ochiul stâng pentru precizie, a înfipt un tac pe capătul tacului și a discutat cu voce tare ultimul eveniment Ieri, ordinul lui Garibaldi a fost lipit pe zidurile supraviețuitoare ale orașului El mulțumește detașamentelor de țărani voluntari pentru curajul lor în lupte, dar îi cheamă pe nobilii luptători să se întoarcă la munca pașnică pe câmpurile lor Gardienii sunt descurajați, indignați, dar marcatorul a aprobat ordinul: - Sunt războinici? Împachetați vite! Nici măcar nu știau cine venea la ei de la mare - dușmani sau prieteni De sute de ani, străinii au venit pe insula noastră dinspre mare - greci și romani, arabi, normanzi, spanioli Acum sălbaticii și-au dat seama cine se dăduseră acum pe continent - polițiști de la gardieni, gardieni orașului, bătrâni, alți șobolani din toate birourile și acolo vor fi trase și trăsurile închise ale celor mai înalți oficiali și monsenii regali și acolo proprietarii de castele cu lacheii și paznicii lor de livrea Asta este Apoi sălbaticii au ieșit din peșterile lor pe drumurile mari Pu, și hai să ardem! Sicilia dă naștere unor bătăuși În plus, așteptam Ai văzut erupția Etnei? Aceeași ejecție din gura unui vulcan Lava încinsă se revarsă din orice crăpătură Țăranii ard moșii și castele Pedepsitorii Bourbon le dau foc satelor ” Marker și-a îndreptat calm tacul spre lumina de la fereastră „Acum, desigur, vor pune mâna pe ei Celebrul avocat Francesco Crispi – deși l-a ajutat pe Garibaldi, dar tot pe al nostru, sicilianul – va aduce dreptate acestui sălbatic desculț Oamenii cumsecade nu sunt de acord cu o haită de câini nebuni — Despre ce vorbești, șopti Mechnikov „Și apoi spun ce auzi ” Sunt sălbatici! Uită-te la locașurile lor cerești Pat de familie cu perne de purici și un leagăn deasupra lui pe un lanț, în colț măgari și capre, gazda mănâncă usturoi în ulei de măsline și sunt mii de muște în jur Nu există ferestre și nu au fost niciodată Lumina zilei doar prin uşă Ţipăt! Și spalierul contelui din secolul al XIV-lea de muncă spaniolă - nu se urcă pe ușă Deci tăiați-l în trei bucăți - Despre ce prostii vorbesti! Mechnikov strigă cu un suspine în gât: „Federico, oprește-te!” Pleacă de aici! L-au ajuns din urmă la capătul străzii El a tot repetat: „Rău! Nemernic! Kholuy! McDonald a pus voluntarii în trăsura lui și i-a oferit lui Levushka o sticlă Ea a mers în cerc, toți trei au râs „Desigur, ticălosule”, a fost de acord maiorul și a adăugat: „Dar nu toată lumea minte Dacă vă place, voi face o imagine, dar vă va surprinde prin dramatismul și complexitatea situației Trăsura se rostogoli printre livezi de portocali, lămâi și măslini în afara porților orașului Conduceau de-a lungul drumului sudic care ducea în munții interiori ai insulei În spatele fundului se afla orașul, în golf - vaporul de aterizare, căruia i s-a ordonat să revină la raportul de seară Și câmpia întunecată a mării Maiorul Macdonald, sorbind din balon, vorbea cu plăcere, pe care caietele lui pline cu detalii îl aduc întotdeauna unui jurnalist Prietenii ascultau și doar ocazional Mechnikov întrerupea povestea cu remarci energice, era posomorât, sufletul lui nu suporta adevărul dur! „L-am văzut pe Garibald dimineața devreme, după ce a aterizat la Marsala În prima noapte, voluntarii au preluat pături de la mănăstirea capucinilor Garibaldi a dormit pe jumătate îmbrăcat și m-a întâlnit învelit într-o pătură, cu ceașca de cafea în mână Mi-a spus, de altfel, că poate refuza orice, dar de zahăr și cafea se va ocupa mereu el însuși Francesco Crispi a apărut în fața mea, o jumătate de oră mai târziu a intrat în guvernul format, când se intră într-o cameră din stradă Garibaldi a acceptat puterile dictatorului fără obiecții El a remarcat doar că Cavour nu va omite să compare acest fapt cu dictatura lui Rosas din America de Sud „Așa să fie”, a spus el, „aici, în Sicilia, nu voi permite, ca în zilele lui Rosas, ca cuțitul să devină un instrument al dreptății” Apoi s-a uitat la piață Și rebelii se înghesuiau deja din munți Garibaldi a spus: „Începem Să fim puțini Țărănimea ne va sprijini cu armele, aruncând plugurile” În acea zi, MacDonald, în calitate de corespondent englez, se afla într-o casă mică de la marginea orașului Marsala, la o conferință cu liderii sicilieni Garibaldi spunea acolo: „Revoluțiile trebuie făcute la lumina zilei! Este necesar să se ia pământul de la prinții bisericii și de la principii pământești - Ei bine, vezi! Mechnikov a exclamat: „Ce ți-am spus!” Este inutil să trezești speranța fără a trezi în același timp voința - Așteptaţi un minut M-am întors ieri de la Melazzo, e o victorie strălucitoare, iar Garibal di deja la marginea Messinei Dar în adâncul insulei, lucrurile au luat o întorsătură tragică Întrebarea este: doar tactica îndrăzneață a unui partizan strălucit câștigă? Îți voi răspunde: are o revoluție țărănească în spatele umărului drept și în spatele stâng Praf și flăcări ale rebeliunii înaintea lanțurilor de voluntari Cu tronul Bourbon, desigur, totul s-a terminat, s-a dus să aprindă un foc Acum se rezolvă problemele cheie, pentru ce se luptă mulțimea siciliană de secole: restituirea pământului, creșterea chiriei Și nimeni, nici măcar Garibaldi însuși, nu știe cine va deține aceste câmpuri în primăvară Pun pariu că Garibaldi se gândește la asta noaptea Uite! Pe drumul de cretă, aproape alergând în jos de munte, a apărut o bandă de oameni posomorâți, întunecați, în cămăși negre, înarmați cu tot ce puteau, ca niște tâlhari medievali Trăsura s-a oprit S-au apropiat de capre și l-au întrebat pe cocher: Cine este Galubard aici? Federico se lipi de brațul maiorului, evident timid Se ridică și ridică mâna Mulțimea creștea, cei din spate împingeau Mergeau greoi pe jos, călăreau pe măgari, conduceau cai Un adevărat pelerinaj, ca la un sfânt O sapă legată de o şa mi-a atras atenţia „Doamne, ei nu cunosc încă decretul”, gândi Mechnikov Într-adevăr, căutau o stație de recrutare MacDonald era la apogeul momentului: ținea în mână un crucifix de argint cu o ramură de palmier, scos din spatele scaunului de piele al trăsurii, probabil în avans pentru orice eventualitate, atârna un balon gol și spunea ceva prost, nesimțit, vesel pentru cei care se apropie de scaunul cu rotile Și din anumite motive acești oameni ignoranți au înțeles ceea ce Levushka nu a înțeles și au avertizat „Galubarda” într-un mod coerent, deși în dialectul lor inaccesibil - Încă mai rătăcesc burboiți Ai grijă! Ei bine, totuși, ploaia nu este o piedică pentru pescar - Zdrobește-i fără milă! Sa nu-ti para rau! Cine vinde miere își linge degetele Mulți au venit cu întrebări: „Ați rezolvat cu toții un singur lucru – libertatea de exprimare, libertatea presei Și la naiba cu libertatea ta a presei, când nici nu știm să citim „ Vrei să ne iei plebeii în Garda Națională?” Un cioban de munte, profitând de o clipă, sări în vagon și, întinzând-o în fața mâinii drepte imaginare „Galubarda”, degetul mic al mâinii stângi i-a atins partea de jos a palmei Levushka a ghicit: un semn de prietenie În spatele acestui gest sunt secole Apoi ei, exact când alergau, au început să se îndepărteze repede de-a lungul drumului alb spre mare Mergeau cu umerii lipiți strâns Mechnikov se uită după ei și i se păru că mergeau desculți în ceața soarelui, purtând coroane de spini Oh, cum ar vrea să transfere acest miraj în Rusia acum Chicotind răutăcios, McDonald se lăsă pe scaunul trăsurii, atârnând balonul peste cap „ Iată materialul pentru The Times!” Voi scrie: „Neîncrezători în orice bannere, indiferenți față de ideile altora, țăranii sicilieni mergeau cu topoare, seceri și cuțite ” „ Cu o sapă legată de o şa”, a adăugat Mechnikov - Și ce i-ai scrie Sankt-Petersburgului tău despre revoluția țărănească din Sicilia? Mechnikov, căutând un răspuns, a privit în jur munții albi, drumul alb, baracile albe ale unui pământ necunoscut Forțele, invincibile atâta timp cât sunt împreună, se vor despărți cu adevărat, se vor putea împrăștia cu adevărat forțele „O mie” care se sacrifică de sine și ale elementului țărănesc orb? Este ceva fatal în asta Fatal Fatal Nu l-am inteles Nici una, nici alta Trăsura s-a rostogolit Caii dădeau cozile legate Toți trei au tăcut Deodată, Mechnikov și-a amintit că undeva în apropiere, în Italia, se afla Sigismund Serakovsky, un ofițer rus, un patriot polonez și un prieten apropiat al lui Nikolai Gavrilovici Aș vrea să-l văd, să-l întreb cum ar răspunde el, o persoană inteligentă, la întrebarea lui MacDonald SOARELE APUNE PESTE ORIZONT El însuși a trebuit să compună această scrisoare, în termeni corespunzători la curtea regală, cea mai dificilă din viața lui Nimeni de aici nu l-a putut ajuta pe Garibaldi - nici soldatul-cronicar Abba, nici magicianul stilului înflorit și prietenul său personal Alexandre Dumas Regele s-a grăbit încet în drum spre Napoli Suitul a sărit Mulți generali în ani, senatori în vârstă - alții sunt pomați, ondulați Se pare că trebuie să înfățișeze mulțumirea: o țară paradisică, nu poți spune nimic, aceste provincii sudice nou dobândite Rămâi în etrieri, domnilor! Când te uiți la spatele capului persoanei regelui, vârfurile mustaței uriașe, de renume mondial, a triumfătorului sunt bine desenate pe fundalul peisajului montan Dar, poate, regele, care a preluat comanda unui corp separat, s-a simțit într-adevăr ca un triumfător? Cine nu va fi orbit de iluminare, pentru care municipalitățile din orașe nu au scutit nici bani, nici efort Regele a preluat regatul Domnule! - a scris Garibaldi - Când am intrat pe pământul sicilian și mi-am asumat dictatura, am făcut-o în numele tău și pentru tine, către care se îndreaptă toate speranțele națiunii Acum urmez dorința inimii mele ” (Sub un strat de frumusețe condiționată, el a exprimat aici adevărul drag: el a controlat întotdeauna evenimentele nu pentru a-și însuși puterea asupra oamenilor, gândul la imposturi îi este ostil Și asta este adevărat Și tu o minciună nevoiașă, ei bine, strălucește la fel de bine ca o șa elegantă cu model sub spatele regal ) „ Vă predau puterea care vă aparține în întregime acum că oamenii acestor provincii au vorbit solemn pentru o Italia unită și pentru tronul vostru, tronul moștenitorilor dumneavoastră legitimi, vă predau puterea asupra zece milioane de italieni ” Este greu să compui o donație pentru două regate! Dar cel mai prețios obiectiv este din nou exprimat sub un strat de minciuni - unitatea Italiei O, scrisoare grea! Învățați cu cea mai mare credință regele cum să se ocupe de darul primit, ce să facă cu zece milioane Și cât de generos uman să le mulțumești eroilor „ Vă rog, domnule, permiteți-mi să fac o singură cerere ” Este vorba despre aranjarea soartei camarazilor de arme „Te implor să iei sub înaltul tău patronaj ” Este vorba despre tovarășii supraviețuitori „Acceptă, sire, asigurări de respect sincer pentru Majestatea Ta și devotament față de Tine ” Se pare că este scris sub toate formele Acum ne putem întâlni Două cavalcade s-au adunat în dimineața zilei de octombrie la Kai Rieno, nu departe de orașul Teano Fanfarele regale s-au auzit cu voce tare în pădure Caii nechezau, încercând să se amestece, să-și facă prieteni, să-și pună capul pe gâturile minelor pe care le-au întâlnit Dar călăreții nu s-au amestecat L-au lăsat pe rege și pe Garibaldi să-și întindă mâinile unul către celălalt, în timp ce ei înșiși păstrau o distanță strictă, ca niște trimiși de armistițiu ai două tabere ostile Garibaldinii îl priveau pe regele Italiei fără niciun respect Fața lui neobișnuit de prozaică, cu nasul nodur – cu un efort regal și cu mare efort maiestuos – s-a luminat deodată cu un zâmbet de copil Regele, se pare, a simpatizat cu acest insurgent, l-ar schimba de bunăvoie pe Cavour, care se laudă mereu cu superioritatea sa, cu el, dacă Dacă suita regală nu ar fi privit figura de zi cu zi a lui Garibaldi cu dispreț ascuns cu pricepere Totul i-a inspirat dispreț față de acest fericit aventurier - atât sănătatea plebeei a feței lui bronzate, cât și pălăria de pâslă maghiară, când, scoțându-o pentru o fundă, a deschis o batistă albă legată absurd de bucle cenușii, ale cărei capete erau ascuns în felul unei femei sub guler, iar îngâmfații, așa cum și-au imaginat, un poncho de peste ocean, luat cu șnur la piept, și mai ales o bluză roșie de lână, decolorată în ploaie și soare Necinstite! Nu am vrut să mă schimb hainele, să schimb pantofii de dragul unei întâlniri înalte Farini avea dreptate - nu da mâna cu el! — Închină-te în fața primului rege al Italiei, spuse simplu Garibaldi Victor-Emmanuel a zâmbit din nou ca un copil, ceea ce i-a făcut să se ridice vârfurile mustaței și a spus la fel de scurt: - Mulțumesc Închină-te în fața celui mai bun prieten al meu- A urmat o strângere de mână S-au uitat unul la altul în suită Se spune că acest nebun prin decret a desființat sărutarea mâinilor în Sicilia De acum înainte, laba bărbatului, care miroase a usturoi, poate la fel de ușor să strângă mâna stăpânului Au atins frâiele Au galopat unul lângă altul, Garibaldi pe mâna stângă a regelui Paltoanele albastre ale sutiului și bluzele roșii ale escortei lui Garibaldi s-au amestecat în sfârșit în galop bun Aceasta a fost singura porțiune scurtă de drum când sătenii, care ieșeau în mulțime pe marginea drumurilor, au văzut în diversitatea săriturii o oarecare aparență de unitate Caii legau călăreții Apropiindu-și genunchiul de genunchiul regelui în cursă, Garibaldi i-a cerut Majestății Sale permisiunea de a participa la asaltul final asupra Gaetei Victor Emmanuel a obiectat sec: Garibaldianii sunt obosiți Au nevoie să se odihnească Acum piemontezii trebuie să acţioneze - Aceasta a fost, se pare, o frază care nici măcar nu a fost gândită dinainte Fața lui Garibaldi a devenit sumbră, acum era cu jumătate de cal în urmă Curând, Abba a sărit la el și a spus că sunt nemulțumiți în suita regală: era indecent, spun ei, să ia masa cu regele într-o bluză roșie Garibaldi a lăsat aceste cuvinte fără răspuns La intrarea în Theano, deja în vederea reședinței pregătite pentru cină, Victor-Emmanuel l-a întrebat pe general dacă ar vrea să fie la masă? - Mulțumesc Sunt deja plin S-au despărțit — Cămașa mea le orbește ochii, a spus Garibaldi râzând Încă foarte flămând, l-a înșelat pe rege Acum i-am întrebat pe tovarășii mei despre asta Lângă grajdurile regimentului englez au văzut un caporal furajer Micul nu a fost o ratare Câteva minute mai târziu a adus două ture de brânză, pâine și pahare de vin - mic dejun pentru toată compania! Garibaldi stătea pe fân în penumbra grajdului Cineva s-a ghemuit în apropiere Alții stăteau într-un semicerc - Acum dă-i drumul! spuse Garibaldi în glumă, ridicând paharul de vin Și este o furtună în sufletul meu Întâlnirea a explicat totul Nu era supărat pe rege Am înțeles că Majestatea Sa nu-i poate plăcea că napolitanii de pe drum l-au întâlnit ca oaspete al lui Garibaldi Dar eliminarea voluntarilor din asaltul asupra Gaetei este, desigur, o nouă palmă pentru Cavour Iar regele, ei bine, este cinstit cu noi - dacă am putea să-i trimitem o sticlă de marsala la masă Garibaldi se ridică și se întinse - Atunci voi merge într-un scaun cu rotile Sari, fratilor, fara mine Obisnuiti-va Lev Mechnikov nu se aștepta că în această zi istorică își va întâlni în sfârșit eroul Își pierduse deja speranța de a avea o discuție inimă la inimă cu cineva pe care toată Rusia îl adora de departe O astfel de conversație era neliniștită pentru el cu lăcomie necesar, deși nu poți scrie o corespondență despre el nici în stil esopian, pentru ca cenzura țaristă să o lase să treacă, ca doar cei deștepți să se înțeleagă și să se privească, citind cu voce tare și recitind Otz s-a maturizat, s-a maturizat cumva în lupte de avanpost lângă Santa Maria, în patrule de noapte, în lucrări de fortificare împotriva Capua Prieteni noi - husarii și ofițerii maghiari de la sediul generalului Milbitz l-au făcut să-și dorească să bârfească, să-i aprecieze pe oamenii liberi ai vieții din prima linie, chiar s-a implicat într-o viață inactivă Și o singură dată aproape l-a văzut pe Garibaldi A mers înaintea grupului de ofițeri la lucrarea care începuse, s-a urcat pe parapet, a privit în toate direcțiile și a mers mai departe în tăcere Cetățenii civili, mobilizați cu lopeți, și-au aruncat pălăriile în sus și au strigat entuziasmați „Viva!” Garibaldi nu părea să audă Mai târziu, când le-a povestit tovarășilor săi, Mechnikov nu și-a putut aminti fără să râdă cum, de nicăieri, șeful constructorilor a izbucnit în față și a alergat sărind, nasturindu-și redingota în timp ce alerga L-a depășit pe Garibaldi, a căzut într-un genunchi și, prinzându-l de mână, l-a sărutat într-un extaz care l-ar fi atins, poate, chiar și pe un cardinal dintr-o catedrală - Sărut mâna dreaptă care a adus gloriosul laur al libertății în patria mea! a anunțat întregul district în aplauzele muncitorilor, riscând să cheme câteva grenade Bourbon în poziție deschisă Mechnikov a văzut cum Garibaldi și-a retras mâna, a sărutat cu pasiune și s-a retras repede pe un alt deal Numai și totul O rană gravă pe râul Volturno l-a pus pe Mechnikov în spital pentru o lungă perioadă de timp și timp de multe zile au ajuns la el doar zvonuri Știa că Garibaldi era dur în Noah câmp, intrigile politice ale cavorienilor i-au exacerbat frământările mentale până la extrem Și adesea rusul le-a repetat cu voce tare tovarășilor săi de la spital, fără a traduce în italiană: „Noi, în Rusia, spunem: „Ești greu, pălăria lui Monomakh ” Și în acea zi a plecat în treburi de demisie la Santa Maria, unde a trebuit să îndeplinească unele formalități în cartierul general părăsit al generalului Milbitz Trenurile încă nu circulau În şa, încă nu putea A trebuit să închiriez un cărucior Un șofer absurd a biciuit calul, ascultând nepăsător țipăitul suspect al roții Deodată trăsura s-a aplecat într-o parte, Mechnikov s-a lovit cu fruntea de capre - ossia a explodat Oh, călăria asta rusă! Mi-am amintit de „Dead Souls” și de Selifan Și în timp ce șoferul leneș, trăgând un ciocan și un clește de sub scaun, ciocănea ceva și cânta cântece, Mechnikov nu a avut de ales decât să se destrame ca un husar într-o gamă și strâmbă strâmbă, amintindu-și rudele și prietenii, fețele lor dulci și de neuitat Nu a uitat niciodată Rusia Nu am înțeles imediat - roțile cuiva stăteau în apropiere, fața cu barbă a cuiva privea din trăsură, mâna cuiva îi atingea umărul — Incident? întrebă o voce batjocoritoare Aici era imposibil să faci o greșeală - Garibaldi a fost cel care l-a întrebat cu simpatie pe Mechnikov În același timp, întâmplător, ca un trecător care se apropie pe drum Somnul a fost ridicat parcă cu mâna, a sărit din trăsură și, cu o față strălucitoare, s-a întins în față — Înțeleg, ești voluntar? Eh, chiar și după accidentare? a întrebat Garibaldi: „Intră, te dau cu maşina!” Cu o mână puternică, a tras în trăsură un tânăr care a ezitat ZI SI NOAPTE PE PAMANT (Vezi pagina din fila de culoare) Candidat la Științe Geografice L DUBROVIN și inginer climatic M PREOBRAZHENSKAYA Zi și noapte Aproape totul în viața umană și în natură este supus acestui ritm zilnic În timpul zilei, viața este în plină desfășurare: oamenii se trezesc, merg la muncă, străzile orașului sunt pline de pietoni și vehicule Noaptea, totul îngheață, se cufundă în somn Rotindu-se în jurul Soarelui și în jurul axei sale, planeta noastră își întoarce continentele și Oksana spre lumină, expune fie emisfera sudică, fie emisfera nordică sub razele strălucitoare dătătoare de viață Axa Pământului este înclinată față de planul orbital la un unghi de ° ’; ca urmare, lungimea zilei și a nopții nu este aceeași pe șproți diferiți Prin urmare, există zile polare non-stop dincolo de Cercul polar și nopți polare, iar la poli acest ritm diurn dispare cu totul, transformându-se într-unul anual Noaptea și ziua durează șase luni O reprezentare vizuală a lungimii zilei și nopții la diferite latitudini este dată de graficele folosite în meteorologie Zilele și lunile anului sunt reprezentate de-a lungul axei orizontale, iar orele zilei sunt reprezentate de-a lungul axei verticale În partea stângă a graficului sunt indicate orele de timp solar mediu, iar în partea dreaptă, ora standard adoptată în țara noastră (diferă de ora standard cu o oră) Contururile arată înălțimea Soarelui Trei astfel de grafice sunt afișate pe fila de culoare: pentru latitudinea la care se află Leningrad - ° N sh , Moscova - ° N SH și pentru ° N sh , lângă care se află orașele Simferopol, Feodosia, Krasnodar Negru pe grafic arată orele de noapte, inclusiv amurgul astronomic Astfel, limita câmpului negru corespunde momentului în care Soarele se află în spatele orizontului la un unghi de ° Granița câmpului albastru închis este momentul răsăritului și al apusului Bara albastru închis arată navigarea din emoție și fără cuvinte Levushka se lăsă pe scaunul de lângă Garibaldi, fără să-și ia niciodată ochii de la el Da, se pare, și cu gura deschisă Dar problema nu s-a terminat aici Omul cel mare i s-a părut tânărului un uriaș când s-a ridicat și l-a atins pe soldat pe capra de pe umăr: - Dă-te jos, ajută-l să o rezolvi Și ajungem din urmă în Ares Conduceam și mă gândeam: unde este interlocutorul? Unde este chipul uman? Și iată-l, în scaunul meu cu rotile - Și am visat să te văd la Florența, la Castel Pulci, domnule Garibaldi În brigada Nicoterei îmi era groaznic de frică că nu voi ajunge la timp Cu evlavie, a urmărit fiecare mișcare a lui Garibaldi, iar el, reumatic greu să pună piciorul pe roata din față, s-a urcat pe caprele goale, a luat biciul și frâiele de la soldat, trimițându-le cu mâini pricepute Necrezându-și norocul, Levushka l-a devorat cu ochii pe omul despre care toți cei care gândeau Rusia tânjeau acum să audă măcar un cuvânt de adevăr printre mii de zvonuri și povești incredibile Garibaldi, cu brațele larg depărtate, ridică frâiele ca un cocher Au alergat căluți creț, scuturându-și coama groasă Esti din Venetia? întrebă Garibaldi fără să se întoarcă - Ai ghicit din pronunție? Da, am locuit în Veneția Dar nici măcar nu sunt italian Deci esti polonez? - Eu sunt rus - Te-am văzut undeva Nu-mi amintesc — Poate la cartierul general al generalului Milbitz? Și te-am văzut de mai multe ori Doar toate afară - Marea ta țară este Rusia, Rusia Nu s-a trezit încă Vă amintește ceva de Rusia aici? - Caii tăi Sunt mici, păroase, asemănătoare cu rasa noastră nordică Vyatka Levushka a simțit că a devenit prost, așa cum se întâmplă când se întâlnește cu un om mare: vorbește doar ca să nu tacă Dorind să continue conversația, el a mai spus: „Odată s-au certat în spital: ai o barbă chiar așa?” Sau pentru un portret? Doamne, ce prost! Garibaldi a râs: ce băiat este, acest voluntar Nicotera! Înainte nu era timp să te tuns În Rio Grande Și acum, poate, pentru un portret „ Sunt țânțari care bâzâie în coama leului”, a spus Levushka cu sentință și chiar s-a înroșit de jenă L-ai citit pe Herzen ? a întrebat Garibaldi „Este prietenul meu din suflet, l-am iubit ca pe un frate” E pentru totdeauna De la el am aflat ceva despre Rusia Apoi au condus în tăcere mult timp Mirosea a ars De undeva mirosea a incendiu de pădure Sau poate că casa cuiva a luat foc — Încă nu-l cunoști pe Cernîșevski, spuse Mechnikov după o pauză Fără ezitare, ar fi de acord să-l așeze pe Nikolai Gavrilovici în această trăsură în locul lui Și să vorbim inimă la inimă El a intrebat: — Este adevărat că Cavour revocă multe dintre decretele tale din Sicilia? „Din păcate, nu va anula niciuna dintre greșelile mele Mechnikov s-a gândit dacă să spună totul, crepuscul, adică timpul de la apus până la momentul în care cade cu ° sub orizont Liniile din câmpul galben al graficului arată înălțimea Soarelui în timpul zilei Numerele de la amiază ( iunie și decembrie) corespund celor mai înalte înălțimi ale Soarelui la o paralelă dată la amiază în ziua solstițiilor de vară și de iarnă Din grafice se poate observa că odată cu scăderea latitudinii scade și lungimea zilei în lunile de vară Deci, la Leningrad, la sfârșitul lunii iunie, ziua durează aproximativ ore, la Moscova - și la Simferopol - Dar iarna, lungimea zilei scade în direcția opusă - pe măsură ce vă deplasați de la sud la nord Atât la Moscova, cât și la Leningrad, în lunile de vară, ziua este întreruptă doar de amurg La latitudinea Leningradului, acest fenomen este mai pronunțat; acolo, de la sfârșitul lunii mai până la mijlocul lunii iulie, există așa-numitele „nopți albe” Pe iunie, în ziua solstițiului de vară, la această latitudine la miezul nopții, Soarele coboară sub orizont cu doar , °, așa că chiar și în miezul nopții este destul de ușor: „Un zori se grăbește să schimbe un altul, dând noapte jumătate de oră" La latitudinea Moscovei în acest moment, Soarele coboară sub orizont cu , ° și, prin urmare, amurgul este mai întunecat aici Și la Simferopol, de exemplu, pe tot parcursul anului ziua este întreruptă nu numai de amurg, ci și de noaptea adevărată Modul în care se produce schimbarea zilei și a nopții la alte latitudini ale globului este prezentat în figurile din dreapta sus Puteți vedea cursul opus al iluminării în emisferele nordice și sudice Acest lucru este vizibil mai ales la poli, unde nu există o schimbare obișnuită a zilei și a nopții La Polul Nord, Soarele apare deasupra orizontului cu câteva zile înainte de echinocțiul de primăvară Se ridică treptat pe cer, atingând cea mai mare înălțime de , ° în ziua solstițiului de vară Apoi lumina zilei scade treptat și dispare sub orizont la câteva zile după echinocțiul de toamnă Faptul că Soarele apare înainte de ziua echinocțiului de primăvară, și apune cu câteva zile mai târziu decât echinocțiul de toamnă, se explică prin fenomenul de refracție – refracție, curbură a razelor de lumină care trec prin atmosfera pământului ce doare, sau e mai bine să taci? Nu, adevărul, doar adevărul „Ați întors Regatul Napoli cu susul în jos, dar principalul Cernșevski v-ar spune: există un singur decret pe care nici un Cavour nu-l poate abroga — acesta este decretul pe care țăranul îl va tăia cu propriul topor „Victor Emmanuel și Italia”, ai spus Și ai noștri ar spune: „Pământ și libertate” Garibaldi nu spuse nimic, de parcă n-ar fi auzit Amiaza lunii noiembrie în sud este, de asemenea, fierbinte cu cer albastru, dacă nu bate vânt Caii erau transpirați și miroseau a sudoare, deși Garibaldi nu i-a îndemnat și frâiele atârnau de-a lungul puțurilor Garibaldi moțea și, prin somnolență, și-a amintit cum în stepa argentiniană, după exemplul ciobanilor din munți, a înfipt o știucă în pământ și și-a tras poncho-ul peste ea ca pe o colibă - s-a dovedit a fi un adăpost destul de tolerabil de la soare Ceva a fost uitat, dar ceva s-a amintit bine Dacă numai să nu pierzi totul pentru viitor, să nu pierzi Și Mechnikov s-a gândit și la ceva Despre ce? Da, despre ce parte ar lua Garibaldi în Rusia? Poliakov? Montanii caucazieni? Țărani pe moșiile părintelui din regiunea Poltava? Și din anumite motive și-a imaginat târgul strălucitor și zgomotos Sorochinsky - panevi, boi, hidromel, viori și Garibaldi se plimbă de-a lungul rândurilor, urmat de băieți în pantaloni „mai lați decât Marea Neagră” Ceva ciudat, între timp, s-a înnegrit înainte de-a lungul drumului Țăranii s-au înghesuit în jurul unui stâlp de piatră cu o icoană într-un halou de flori De ce s-au ghemuit? Și ce e pe stâlp? Garibaldi frână caii Mechnikov s-a ridicat și în mulțimea care se despărțea, dezvăluind capetele, a văzut două trupuri pe jumătate acoperite cu rogojini Sub amiaza asta- trupuri ghemuite, brațe aruncate, un rânjet de dinți albi și ceva tare în ochii deschiși Câți morți a văzut, mai ales pe malul Volturno, câte fețe! Dar aceste două cadavre de lângă stâlp Pleoape grase și ridate Buze aspre Bărbi mătăsoase Cum au fost iubiți, corect, de soțiile și copiii lor Și trebuie să fi ieșit din casă, fără să se uite înapoi, de parcă ar strânge așchii pentru a le aprinde în pădure Toate acestea i-au trecut prin cap într-o secundă, în timp ce a auzit vocea calmă a cuiva: „Nu, Galubarda, aceștia sunt țăranii noștri Incendiari Au fost împușcați de piemontezi Garibaldi a tăcut S-a făcut doar palid de pe frunte Și toată culoarea rușinii și a furiei a țâșnit din gât și a inundat obrajii până la ochi A atins frâiele și a lovit urechile cailor Au mers mai departe, și mai repede, mai repede, în galop Iar Garibaldi s-a ridicat în picioare, cu bubuituri și hohote, biciuindu-le în lateral, în urechi, clătinând din cap cu disperare Și nu era clar dacă cocherul, care a fost brutalizat de durere, cânta sau plângea Mulți ani mai târziu, în Trecutul și gândurile lui Herzen, Lev Ilici a dat peste capitolul „Vârfurile de munte”, unde o frază l-a șocat prin asemănarea cu o amintire: vodca, a întrecut Austria cu o colosală ingratitudine; dar Garibaldi nu s-a supărat – el, zâmbind, cu cincizeci de linguri în buzunar, a părăsit palatele țărilor pe care le cucerise, lăsând curtenii să țină seama de cheltuielile sale și să susțină că a stricat pielea unui urs Lasă-i să se distreze - jumătate din marea lucrare este făcută " La Polul Sud, aceeași poză, doar în perioada opusă a anului Diagramele arată clar modul în care durata crepusculului crește de la ecuator la poli La ecuator și la latitudini tropicale, Soarele coboară vertical sub orizont, unghiul negativ (sub orizont) crește foarte repede și, prin urmare, amurgul este scurt În latitudinile polare, Soarele coboară sub orizont într-un unghi ascuțit și, după ce a dispărut de pe cerul vizibil, rămâne în apropierea orizontului mult timp, așa că amurgul durează mult În zona tropicală la prânz, Soarele se află exact la zenit Și, strict vorbind, în tropicele de nord și de sud, acest fenomen este observat o dată pe an - în zilele solstițiilor corespunzătoare și de două ori la ecuator - în zilele echinocțiului Pentru orice latitudine, puteți desena un grafic similar cu cele pe care le-am arătat Pentru a face acest lucru, utilizați formula: sin ho - sin φ sin So cos τ \u d - , cos φ cos Deci, unde ho este înălțimea Soarelui, φ este latitudinea punctului trasat, declinația solară, τ este unghiul orar Luați declinația Soarelui din Anuarul Astronomic Calculul graficului se reduce la determinarea punctelor prin care vor trece izoliniile corespunzătoare ale înălțimilor Soarelui la diferite date Înălțimile Soarelui sunt stabilite în funcție de detaliul dorit al graficului Este suficient să le setați la fiecare ° Unghiul orar rezultat în grade trebuie convertit în ore, ținând cont că o oră este egală cu ° Unghiurile orare se numără de la prânz, adică de la ora Nu uitați că timpul de maternitate a fost introdus pe teritoriul Uniunii Sovietice, care diferă de ora standard cu oră Conform programului, puteți determina ora răsăritului și apusului, durata amurgului, înălțimea Soarelui pentru orice oră a zilei cu un grad suficient de precizie (precizia depinde de scara graficului) în orice zi al anului Pentru a facilita utilizarea graficului, acesta poate fi echipat cu un motor de linie verticală (cum ar fi un motor cu regulă de calcul), linia este setată la data corespunzătoare și toate datele sunt obținute imediat TIMP ASIMETRIA FUNCȚIONALĂ A CREIERULUI UM (vezi p ) ( - P ) Pentru a rezuma, un boxer are mai multe șanse să câștige două lupte consecutive înfruntându-și adversarii în ring în secvența A-B-A, adică în primul rând luptându-se cu boxerul A, apoi boxerul B și din nou boxerul A RĂSPUNSURI LA CUVINTE ÎNcrucişate CU FRAGMENTE (nr , ) Orizontal Crăpare Ca Ampep „Bolsevichka” (este dată emblema companiei) Evaluator Antena Recompensă (tradus din franceză) Leucip (profesorul lui Democrit) Picador Brewster Silicat Rubrica Antablament Netto (căpitanul echipei sovietice de fotbal - câștigătorul Jocurilor Olimpice din ) Carate Moletare Vertical Carlson (eroul basmului lui A Lindgren „Puștiul și Carlson, care locuiește pe acoperiș”) „Stoker” (pictură de N Yaroshenko) Gatchina Lotus Razin Bisectoare Alexandrit Apelles (este dat începutul poeziei lui A Pușkin „Căzmarul”) Raport II Adaptor America (parte a lumii) Bastion Smalt Ruleta Ibsen (fragment din drama „Peer Gynt”) Klest SUNTEȚI O PERSOANĂ SOCIOAZĂ (pag ) Răspunsurile la întrebările testului psihologic sunt evaluate după cum urmează a B C) I la IO □ — IO — Ca urmare a numărării puncte pe care le puteți atribui în unul dintre următoarele cinci grupuri D - puncte Există o suspiciune că nu ați citit întotdeauna cu atenție întrebările puse sau nu ați răspuns întotdeauna cu sinceritate Încercați a doua: verificați-vă din nou - puncte Ar trebui să fii mulțumit de tine Cel puțin acest lucru se aplică abilităților tale sociale Îți petreci de bunăvoie timpul liber printre oameni și, dimpotrivă, în orice societate ești un participant de dorit Ai o minte plină de viață, impresionabilă, un bun ascultător și povestitor Toate acestea și câteva alte abilități duc la faptul că deseori devii centrul societății - puncte Atitudinea ta față de viața publică nu este ușor de determinat Pe de o parte, ai calități și înclinații care te fac un membru plăcut al societății Pe de altă parte, alte calități ale caracterului tău, parcă, o inhibă pe prima În general, te poți simți destul de satisfăcător în societate Dar oricum nu te adaptezi usor la nici un mediu Aceasta se potrivește cu starea ta de spirit Dar printre oamenii cu care simpatizi, petreci adesea ore foarte plăcute - puncte Trebuie să recunoști că, de regulă, îți place singurătatea Într-o familie sau un prieten îngust Te simți mult mai bine într-un cerc mic decât într-o companie mare Apropo, multe personalități celebre care au intrat în istorie aparțineau adesea acestei categorii de oameni de puncte sau chiar mai puțin Acest rezultat este mic Trebuie să încerci să fii mai social Și încă ceva, până la urmă totul a fost doar o glumă PUZZLE „OPTISprezece” (nr , ) Comanda de demontare Pe tabelul de demontare sunt adoptate următoarele denumiri: numărul din față este numărul blocului, semnul - înseamnă că blocul se mișcă cu o celulă, adică , cm, numărul - blocul este îndepărtat complet La dezasamblare și asamblare, trebuie avut în vedere că blocurile trebuie rotite doar cu °; atunci când sunt deplasate, blocurile nu revin la poziția lor anterioară Indicii de litere ai barelor corespund următoarelor numere din schema de demontare: A- , , , B- , , C- , , D- , D- , E- , F- , I- , K- , L- , M- , H- , - Puzzle-ul asamblat este sortat în următoarea ordine: se rotesc pe sine, se schimbă pe sine - sus L dreapta , înainte , dreapta , sus , rotiți departe, stânga , , dreapta , dreapta , apăsați , în jos , dreapta , sus - , sus , stânga , sus , dreapta , stânga , dreapta , apăsați , apăsați , apăsați , apăsați , apăsați , stânga , stânga , - Asamblați puzzle-ul în ordine inversă În descrierea puzzle-ului, dată în nr , , a fost făcută o inexactitate Legenda schițelor spune că lungimea barelor este de cm De fapt, barele trebuie să fie zburate cu cm Scara este desenată corect pe desen și din aceasta puteți găsi lungimea adevărată a barelor REFLECȚII BOL ELYTSIKOV (pagina ) Pentru comoditate, vom scrie declarațiile fanilor pe o tabletă: Senya - "Avangarda" sau "Bogatyr" Boris - „Bogatyr”, sau „Orizont” sau „Victorie” (dar nu „Avangarda”) Dima - „Avangarda” sau „Orizont” (nu „Bogatyr” și nu „Victorie”) Acum este clar că dacă fie Avangard, fie Bogatyr, fie Horizont câștigă cupa, atunci în oricare dintre aceste cazuri doi fani vor avea dreptate Acest lucru contrazice condiția Iar dacă Pobeda va câștiga, doar pronosticul lui Boris se va împlini În consecință, cupa a mers la Pobeda Răspunsurile corecte la cuvintele încrucișate cu fragmente, publicată în nr , , au fost primele (în ordinea trimiterii) trimise de următorii cititori: B Panayoti și Yu Golubev (Moscova), E Berlinsky (Gorky) , M Panov (Bolșevo, regiunea Moscova), L Shapiro (Moscova), A Chepka (Moscova), K Neunylov (Moscova), O și A Alekseevs (Moscova), M Stonoga (Novosibirsk), L Grunicheva (satul Vasilievsky Mokh, regiunea Kalinin), R, Gilmanov (Kazan), A Panin (Penza), K Goreg (Lukyanov, regiunea Gorki), familia Khusainov (Kokhtla-Yarve), I și R Mikheev ( Volkhov), V SaklakoE (Tula), A și P Telenitsyn (Iaroslavl), E Fom și n (Kazan) Notă Aranjarea răspunsurilor primite în ordinea în care au fost trimise redactorii acordă atenție nu numai datei ștampilei poștale dar şi asupra depărtării locului de reşedinţă al cititorilor din Moscova Cu cât trăiesc mai mult, cu atât e-mailul durează mai mult și cu atât pot prelua mai târziu soluția cuvintelor încrucișate Redactorii țin cont de această împrejurare și fac ajustările necesare atunci când însumează LA ORNITOLOGII CURONSIAN SPIT (Vezi pagina a copertei) În același mod zboară păsările din iernat și iarnă Nu se schimba de la an la an Unul dintre aceste drumuri de păsări trece peste Curonian Spit De aceea, Institutul Zoologic al Academiei de Științe a URSS a organizat aici o stație biologică Nan mai bine să urmărească viața și zborurile păsărilor? Pentru aceasta, în secolul trecut au început să le sune Pe laba păsării se pune un inel ușor cu numărul și numele organizației care a marcat pasărea Pentru a prinde păsări pe Spitul Curonian, s-au înființat capcane uriașe - plase: aproximativ o sută de metri lungime, paisprezece metri înălțime, treizeci de metri lățime (vezi pagina a -a a copertei) Plasele întinse se îngustează treptat într-o cameră mică Și păsările, intrând în el, nu pot ieși singure Fotografie de I Konstantinov intestin ( ) Pe parcursul anului, angajații stației biologice sună în acest fel aproximativ cincizeci de mii de păsări diferite ( ) Mai ales multă muncă pentru ornitologi primăvara și toamna, când există un zbor masiv de păsări Zi și noapte inelează păsările migratoare și își înregistrează datele - specie, sex, ora capturii, numărul inelului Cuștile Cramer sunt folosite pentru cercetarea orientării păsărilor ( , ) Oamenii de știință aduc păsările prinse în scuipă în alte locuri Acolo au voie să intre în cuștile lui Cramer, la care sunt conectate dispozitive care înregistrează cu precizie unghiurile de zbor ale păsărilor în cartierele de iarnă Unele păsări nu corectează pentru longitudine și continuă să zboare spre sud, altele corectează pentru longitudine și urmează exact direcția în care au zburat strămoșii lor Cum urmăriți păsările până la cuib? vie? Pentru a face acest lucru, păsările sunt, de asemenea, puse pe inele de plastic multicolore, aripile și fruntea sunt vopsite Un ornitolog stă și urmărește o astfel de pasăre Nu o poți confunda cu alta Omul de știință vede decât pasărea pi- ascunde cât de mult stă pe ouă, cât de des hrănește puii, unde zboară pentru hrană, cum se comportă când se odihnește Aceste observații ajută la elucidarea multor detalii ale vieții păsărilor PIMBI FORMAT O VISHNYAKOVA O Vishnyakova a trăit câțiva ani în Africa de Est, în Tanzania Nu este biolog de profesie Dar ea a fost atât de interesată de animalul mic care trăiește în aceste părți - damanul, încât a adunat puțin câte puțin informații despre aceste animale uimitoare împrăștiate în literatură Hyraxul are multe nume: rock rabbit, rock badger, rock hyrax, zhiryak și pimbi în swahili Am văzut prima dată pimbi pe bolovani de granit împrăștiați în jurul nenumăratelor golfuri, golfuri și lagune situate în jurul Mwanza, oraș situat în colțul de sud-est al Lacului Victoria Animalele s-au așezat pe stânci și au fluierat Am ajuns adesea la aceste stânci și, ascunzându-mă, am urmărit ore întregi viața acestor animale drăguțe uimitoare; a găsit câteva informații despre ei în literatură LEGATURI DE FAMILIE Evident, toată lumea își imaginează un elefant Dar puțini oameni știu despre cea mai apropiată și singura lui rudă, damanul Faptul de rudenie poate fi stabilit doar ca urmare a unor studii anatomice - acestea sunt atât de diferite în exterior Cu excepția cazului în care unghiile negre în formă de copite tocite de pe labele mici ale iracului nu seamănă cu picioarele de elefant Și, deși hyraxul poate prezenta semne similare cu multe alte animale, ruda sa cea mai apropiată este elefantul Progenitorii pimbi au fost găsiți în zăcămintele din Egiptul Superior - au trăit în urmă cu aproximativ de milioane de ani Meriteria - prima proboscis, • INFORMATII NU PREA CUNOSCUTE ANIMALE a apărut puțin mai devreme Hyraxurile sunt o ramură a liniei proboscisului, dar nu au suferit o dezvoltare și o distribuție atât de rapidă precum elefanții, ci au rămas aproape exclusiv în Africa Una dintre speciile fosile, însă, a fost găsită în sudul Greciei și apoi în Siria Acum acești mici vegetarieni trăiesc în pădurile tropicale și printre stâncile continentului african Ei mănâncă iarbă, lăstari tineri, ramuri și frunze de copaci În Orientul Mijlociu și Arabia se găsesc doar reprezentanți ai unuia dintre genuri - hyraxs de rocă ANIMALE - UNIC În mărime, un hyrax adult nu este mai mare decât un iepure bine hrănit Hyraxele au urechi foarte mici și un nas negru ascuțit Dinții frontali superiori sunt similari ca structură cu dinții rozătoarelor, dinții anteriori inferiori sunt ca cei ai lemurilor, iar molarii sunt ca cei ai ungulatelor În loc de coadă - o coadă mică și groasă Pe labele scurte, patru degete - pe față și trei - pe spate, dintre care unul este încoronat cu o gheară, ca un cobai sud-american Urechea damanului seamănă cu cea a unei balene Există două secțiuni în stomac, ca la păsări, iar scheletul membrelor anterioare este modelat după de elefant Blana Pimbi este moale, groasă, de obicei maro cenușiu Pe spate, în regiunea sacrului, hyraxurile au o glandă de mărimea unei prune Acest loc este evidențiat cu lână mai ușoară Scopul acestei glande este neclar - poate că joacă un rol în reproducerea animalelor Labele Pimbi sunt remarcabil aranjate Tampoanele elastice pentru picioare „funcționează” ca ventuze Mușchii speciali ai degetelor permit animalelor să urce ușor și rapid pe stânci abrupte, să sară din piatră în piatră, acoperind o distanță de până la doi metri și să se arunce de la o înălțime de - metri Damanii trăiesc în colonii Într-o gaură acoperită cu lână și iarbă, femela dă naștere la - pui, rareori mai mulți - până la (Apropo, sarcina este foarte lungă pentru animalele de această dimensiune - luni) Copiii nu au nevoie de supraveghere Aproape imediat încep să trăiască ca membri cu drepturi depline ai coloniei O colonie condusă de un lider de sex masculin include de obicei până la de animale În timp ce toată turma se hrănește, liderul se află la punctul de observație - undeva pe un deal În orice pericol, liderul țipă - un strigăt sfâșietor, intrauterin, care îi înspăimântă pe cei care îl aud pentru prima dată - și toată turma se îndreaptă pe călcâie Dar, în general, hyraxurile fluieră sau se cheamă unul pe altul cu voci, ca strigătul ibisilor, al găleilor „Sau chiar al broaștelor Sunt destul de curajoși, aceste animale mici Când se află într-o poziție dificilă, pimbi își dezvăluie dinții și este gata să-i folosească Dacă unul dintre membrii „comunității” este rănit, slăbit, rudele îl împing pe rănit din spate, ajutând să se târască într-un loc retras sub o piatră În timpul pauzelor de mâncare - la apus și la răsărit - hyraxurile se bucură de blocuri de granit calde (de obicei nu se răcesc complet peste noapte) în liniște deplină Și așa - își mestecă constant mâncarea exclusiv vegetariană, motiv pentru care excrementele lor seamănă cu oile sau mai degrabă cu elanul redus Este rău pentru pimbi în timpul sezonului uscat (iunie-august), când soarele arde aproape toate plantele În această perioadă dificilă, hyraxurile se apropie de locuința umană, de plantații Dacă nu există un câine în casă, ei pot mânca totul de la rădăcini, inclusiv euforieni, tufe de ananas și chiar trunchiuri de banane tinere groase ca tibia unui adult Hyraxurile de stâncă au rude apropiate - hyraxurile de pădure, care trăiesc în golurile copacilor Au dimensiuni mai mici, puțin mai deschise la culoare și țipă puțin mai tare Pe ramurile subțiri ale unui copac se cațără cu cea mai mare vioiciune Desigur, hyraxurile de pădure mănâncă și ele iarbă, dar preferă frunzele copacilor Damanii au mulți dușmani Ei devin adesea victime ale leoparzilor, pitoanelor, câinilor sălbatici, vulturilor mari și altor păsări de pradă Văzând câinele, hyraxul pleacă în grabă După ce s-au cățărat pe o stâncă sau pe un copac, unde câinele nu poate ajunge la ei, încep să strige tare cu toată mulțimea, batjocorind și batjocorind pe urmăritor DE CE PIMBI ESTE FĂRĂ COADA Africanii au o fabulă care dezvăluie trăsăturile pimbi Se numește „Lenea este un obicei prost!” Toate animalele, cu excepția pimbie, au cozi Și nu are coadă doar din cauza lenei lui Iată cum s-a întâmplat Când toba sună strigând Piciorul din spate al damanului Venuza este clar vizibilă toate animalele să primească cozi, toate s-au mutat în grabă la apel Trecând pe lângă un pimbi, toată lumea l-a întrebat dacă vine Mi-a răspuns că va merge mâine Deci zi de zi Și când, în sfârșit, pimbie a plecat, nu mai erau cozi S-a întors acasă în rușine și de atunci s-a ascuns în stânci Nu se vede niciodată la adăpare sau pe câmp cu alte animale, pentru că îi este foarte rușine că este singurul animal fără coadă DESPRE Iată ce o creatură care arată ca o oaie, un iepure, un bursuc, un lemur, o balenă, un rinocer, o pasăre, un șoarece, o veveriță, este de fapt rudă cu un elefant • FOCALIZAREA Secția este condusă de Artistul Poporului al RSS Armeniei Harutyun HAKOBYAN UNDE ESTE ESARFA Magicianul iese la public și le arată tuturor o eșarfă de mătase strălucitoare Ținându-l cu ambele mâini de capete, îl scutură de mai multe ori, apoi cu degetul mare și arătătorul mâinii drepte începe să-l împinge treptat între palmele îndoite într-un butoi În fața ochilor publicului, batista se ascunde în palme și, în cele din urmă, dispare complet Magicianul își întinde brațele în lateral și arată tuturor palmele - în loc de batistă, are un ou în mână FOCUS SECRET Pentru a vă concentra, trebuie să vă aprovizionați cu obișnuit ou de găină și o eșarfă subțire de mătase de aproximativ X cm În coajă trebuie să faceți o gaură de dimensiunea unei monede de cincisprezece copeci Proteinele și gălbenușul sunt folosite în scopul propus, iar o coajă goală este plasată într-o soluție de sare de masă timp de o zi Apoi scoateți și uscați După o astfel de prelucrare, coaja devine destul de puternică În timpul demonstrației trucului, interpretul ține discret cochilia în mâna stângă După câteva distrageri tradiționale, își aduce palmele împreună și împinge încet batistă în oul gol ascuns între ele M Fenologul A STRIZHEV Se pare că iarba de mentă parfumată nu poate fi găsită Și o recunosc nu după aspect, ci după miros Merită să mirosiți o crenguță umplută sau să frecați doar una dintre frunzele ei în palmă, deoarece un miros plăcut caracteristic acestei plante vă va învălui atât cu mirodenii, cât și cu parfum, și cu un fel de răcoare ușoară, pentru o lungă perioadă de timp de neuitat Fiecare frunză este o cutie de parfumuri, mereu plină de farmec și farmec În forburile rusești, tufele viguroase de mentă sunt vizibile din mai până în septembrie, întreaga perioadă lungă de creștere și dezvoltare a tribului verde Există multe monetări diferite, dar se găsesc pe scară largă și din abundență în zona temperată a Lumii Vechi și Noi Menta este nesolicitantă pentru sol, dar habitatul ar trebui să fie bine luminat, neapărat umed, chiar umed De aceea, această iarbă se găsește cel mai adesea pe malul unui râu sau al unui lac, într-o pădure mlăștinoasă și în râpă, într-o lunca inundabilă de-a lungul șanțurilor Rizomul ierbii parfumate este târâtor - nu este nevoie să pătrundem adânc pe soluri umede; tulpina este joasă, prostrată, cu lăstari pubescenți Frunzele de mentă sunt rotunjite, în formă de ou sau ușor alungite, cu vârful ascuțit Marginile lor sunt zimțate, pe părțile frontale și inferioare lamele frunzelor sunt păroase, mai rar goale, sunt atașate de ramuri cu pețioli scurti Dintre toate labialele, menta are cele mai simple flori Mici, cu cupe în formă de clopot, aceste flori sunt păroase și τ adunate în spirale rotunde În flora internă, botaniștii au găsit de tipuri de mentă Polenizat de muște și gândaci Menta se reproduce cu ajutorul semințelor (sunt mici, brune, rămân viabile - ani) și vegetativ - din rizomi și butași Butașii plantați de rizomi târâtori sunt capabili să înceapă lăstari noi Una dintre cele mai comune și populare este menta de câmp Această plantă perenă nu este neobișnuită în zona forestieră, unde apare în pajiști umede, de-a lungul zonelor joase forestiere și a malurilor râurilor, în zonele stufoase și pline de buruieni , înflorește din iunie până în septembrie cu flori aglomerate de liliac Este nectarifer, iar apicultorii sunt interesați de acest rol Într-o dimineață de vară, în desișurile de mentă, se aude bâzâitul calm al albinelor Mierea de mentă este transparentă, ambră, cu un gust plăcut, răcoritor Un lucru nu este bun - colecția sa de la această plantă este mică Menta de câmp, precum și celelalte rude verzi ale sale, nu sunt potrivite pentru hrana animalelor Și totuși, un ușor amestec al acestei ierburi în fân este de dorit, deoarece aromatizează furajul, făcându-l mai apetisant Un amestec mare de mentă strică fânul, îi degradează valoarea nutritivă Din acest fân, producția de lapte de vacă este redusă, iar laptele își pierde capacitatea de a coagula Dar frunzele de mentă sunt un condiment excelent pentru masă Un praf de ierburi aromate tocate sau abrazite va adăuga un gust răcoritor oricărui fel de mâncare - carne, pește, făină, legume, fructe Și cât de apetisant este kvasul de pâine infuzat cu mentă! Au pus și verdețuri parfumate în borș, iar împreună cu brânză în găluște Menta ameliorează arsurile la stomac și eructațiile neplăcute, ajută semnificativ digestia, nu degeaba se spune că „răce în gură, dar încălzește intestinele” În medicina populară, era cunoscut ca un bun carminativ și diaforetic Supa de mentă a ameliorat crampele stomacale, a ameliorat diareea În decocturile de mentă, țăranii își scaldau copiii de rahitism și scrofulă Frunzele pentru uscare sunt rupte când planta este în floare, depozitate pentru o lungă perioadă de timp în borcane și cutii bine închise Pentru mirosul său parfumat, menta era foarte respectată în vremurile străvechi Ea a fost creditată cu capacitatea de a evoca o bună dispoziție De aceea, patricienii romani, înainte de a se întâlni cu oaspeții, și-au silit servitorii să frece mesele cu această iarbă parfumată și să stropească sălile cu apă de mentă Ucenicii trebuiau să poarte coroane de mentă - iarba parfumată excită energia mentală Aceasta, ca să spunem cu blândețe, credința ciudată a continuat până în Evul Mediu, când studenții, în imitația anticilor, și-au depus coroane de mentă pe cap, mai ales în zilele disputelor de examen Remarcabil în biografia menții și un astfel de fapt În urmă cu peste două sute de ani, omul de știință englez Joseph Priestley, cu ajutorul acestei plante, a descoperit că plantele îmbogățesc aerul cu oxigen atunci când respiră Naturalistul a pus la cale un experiment plin de duh: luând două capace identice de sticlă, a pus sub unul dintre ele șoareci și o grămadă de mentă vie și câțiva șoareci sub celălalt Șoarecii așezați cu plantă erau în viață și în a opta zi, Redactor-şef V N BOLHOVITINOV Bord editorial R N ADZHUBEY (redactor-șef adjunct), I I ARTOBOLEVSKY, O G GAZENKO, V L GINZBURG, V M GLUSHKOV, V S EMELYANOV, V D KALASHNIKOV departament ilustrare), B M KEDROV, KEDROV, V A V K chit editor sef) L M LEONOV, A A MIHAILOV, I V ȘI ORLOV, | N Ostroumov, B E Paton, N N Semenov, P V Simonov, Ya Redactor artistic B G DASHKOV Editor tehnic V N Veselovskaya Adresa editorială: Moscova, Centru, st Kirova, d Telefoane redacţiei pentru întrebări - - , Secţia scrisori şi lucrări în masă - - - , şef editorial - - © Editura Pravda „Știință și viață” Manuscrisele nu sunt returnate Predat în platou la - /X, T Semnat spre publicare la /XII, Format x '/ií Volumul arb cuptor l ed contabilitate l Tiraj de exemplare planta: - ) Ed Nr Ordin Nr Ordinele lui Lenin și tipografia Ordinului Revoluției din octombrie a ziarului „Pravda” numită după V I Lenin, , Moscova, A , GSP, st Pravda, cei care erau singuri au murit în a doua zi Așadar, cu ajutorul mentei, omul de știință a descoperit că plantele emit gaz, atât de necesar pentru animale și oameni Menta de câmp poate fi folosită pentru extragerea unui ulei esențial folosit pentru nevoi medicinale și casnice Uleiul de mentă face parte din medicamentele care au proprietăți antiseptice, sedative, anticonvulsivante și analgezice Adevărat, pentru prelucrarea industrială, de obicei, nu folosesc câmp, ci mentă Are un miros excepțional de puternic și un gust răcoritor Această din urmă proprietate a stat la baza poreclei ei - cea rece Este crescut aici din timpuri imemoriale, nu se găsește în sălbăticie Unii cercetători numesc Anglia locul de naștere al mentei, pe vremuri era desemnată ca engleză: a fost obținută acolo în secolul al XVII-lea prin încrucișarea formelor sălbatice Pudrele și pastele de dinți de mentă, o serie de săpunuri parfumate își datorează, de asemenea, puterea lor răcoritoare acestei plante medicinale Frunzele tinere de mentă sunt consumate în salate, okroshkas și ca condiment O mare parte din ea merge la tincturi aromatizante, vodcă și lichior, în afacerea de cofetărie - la coacerea turtei dulce În general, o cultură eroică a uleiurilor esențiale Și totuși, în clasicele naționale, nu ea, străină, se cântă, ci cocoșul nostru sălbatic - menta de câmp „Pâini de zahăr, cutii cu ceai, ciorchini de mentă și alte ierburi medicinale - toate acestea au fost modelate de-a lungul pereților, îngrămădite unele peste altele”, citim în Drumurile de țară ale lui D V Grigorovici Scriitorul I A Goncharov menționează și monetăria noastră în romanul Oblomov Le este scris: „I-au dat să bea mentă, soc acolo și zmeură seara și l-au ținut trei zile în pat” Prima informație scrisă despre această plantă parfumată se găsește în textele rusești vechi pentru În dialectele populare, menta de câmp era cunoscută în regiunea Arhangelsk ca mentă sălbatică, în regiunea Vologda - menta de fructe (a întinerit merele învechite), în Vyatchina - săpat I-au mai numit bezhdva, dragolub, pieptar (aplicat pentru tuse și sufocare) Numele latin de mentă Mentha este dat în cinstea fabuloasei nimfe, patrona pajiștilor, cheilor, râurilor și izvoarelor Ei bine, poate că menta este originară din acele locuri Mentă de câmp În figură, mentă: o vedere generală a plantei, o floare separată, un pistil, o corolă extinsă cu stamine și un caliciu La ornitologii Spitului Curonian Ornitologii studiază comportamentul păsărilor în sălbăticie, urmăresc traseele zborurilor lor și marchează locurile de cuibărit păsările eu- tyat: puneți inele ușoare de plastic multicolore Pentru a prinde păsări migratoare, pe Spitul Curonian au fost instalate capcane uriașe (foto de mai jos) Păsările prinse sunt eliberate în sălbăticie după inelare (vezi pagina ) ŞTIINŢA ŞI VIAŢA Index preţ so kop 